
 
  

 

PROBLEMAS EBAU 
EXTREMADURA 
(2017-2020) 

MATEMÁTICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES 

MARÍA TERESA BATALLA CALVÍN 
Academia Biblos  

 
 
 



 

I 
 

ÍNDICE 

1 PROGRAMACIÓN LINEAL .............................................................................................................. 1 
1.1 Junio 2017 ................................................................................................................................... 1 

1.2 Julio 2017 ................................................................................................................................... 1 

1.3 Junio 2018 .................................................................................................................................. 1 

1.4 Julio 2018 ................................................................................................................................... 2 

1.5 Junio 2019 ................................................................................................................................... 2 

1.6 Julio 2019 .................................................................................................................................... 2 

1.7 Junio 2020 ................................................................................................................................... 3 

1.7.1 Problema 1 ........................................................................................................................... 3 

1.7.2 Problema 2 ........................................................................................................................... 3 

1.8 Septiembre 2020 .......................................................................................................................... 3 

1.8.1 Problema 1 ........................................................................................................................... 3 

1.8.2 Problema 2 ........................................................................................................................... 4 

2 MATRICES ........................................................................................................................................ 5 
2.1 Junio 2017 ................................................................................................................................... 5 

2.2 Julio 2017 .................................................................................................................................... 5 

2.3 Junio 2018 ................................................................................................................................... 5 

2.4 Julio 2018 .................................................................................................................................... 6 

2.5 Junio 2019 ................................................................................................................................... 6 

2.6 Julio 2019 .................................................................................................................................... 6 

2.7 Junio 2020 ................................................................................................................................... 7 

2.7.1 Problema 1 ........................................................................................................................... 7 

2.7.2 Problema 2 ........................................................................................................................... 7 

2.8 Septiembre 2020 .......................................................................................................................... 7 

2.8.1 Problema 1 ........................................................................................................................... 7 

2.8.2 Problema 2 ........................................................................................................................... 7 

3 FUNCIONES ...................................................................................................................................... 9 
3.1 Junio 2017 ................................................................................................................................... 9 

3.1.1 Opción A ............................................................................................................................. 9 

3.1.2 Opción B .............................................................................................................................. 9 

3.2 Julio 2017 .................................................................................................................................. 10 

3.2.1 Opción A ........................................................................................................................... 10 

3.2.2 Opción B ............................................................................................................................ 10 

3.3 Junio 2018 ................................................................................................................................. 11 

3.3.1 Opción A ........................................................................................................................... 11 



 

II 
 

3.3.2 Opción B ............................................................................................................................ 11 

3.4 Julio 2018 .................................................................................................................................. 11 

3.4.1 Opción A ........................................................................................................................... 11 

3.4.2 Opción B ............................................................................................................................ 12 

3.5 Junio 2019 ................................................................................................................................. 12 

3.5.1 Opción A ........................................................................................................................... 12 

3.5.2 Opción B ............................................................................................................................ 13 

3.6 Julio 2019 .................................................................................................................................. 13 

3.6.1 Opción A ........................................................................................................................... 13 

3.6.2 Opción B ............................................................................................................................ 13 

3.7 Junio 2020 ................................................................................................................................. 14 

3.7.1 Problema 1 ......................................................................................................................... 14 

3.7.2 Problema 2 ......................................................................................................................... 14 

3.7.3 Problema 3 ......................................................................................................................... 14 

3.8 Septiembre 2020 ........................................................................................................................ 15 

3.8.1 Problema 1 ......................................................................................................................... 15 

3.8.2 Problema 2 ......................................................................................................................... 15 

3.8.3 Problema 3 ......................................................................................................................... 15 

4 PROBABILIDAD ............................................................................................................................. 16 
4.1 Junio 2017 ................................................................................................................................. 16 

4.2 Julio 2017 .................................................................................................................................. 16 

4.3 Junio 2018 ................................................................................................................................. 16 

4.4 Julio 2018 .................................................................................................................................. 17 

4.5 Junio 2019 ................................................................................................................................. 17 

4.6 Julio 2019 .................................................................................................................................. 18 

4.7 Junio 2020 ................................................................................................................................. 18 

4.8 Septiembre 2020 ........................................................................................................................ 18 

5 ESTADÍSTICA ................................................................................................................................. 19 
5.1 Junio 2017 ................................................................................................................................. 19 

5.2 Julio 2017 .................................................................................................................................. 19 

5.3 Junio 2018 ................................................................................................................................. 19 

5.4 Julio 2018 .................................................................................................................................. 20 

5.5 Junio 2019 ................................................................................................................................. 20 

5.6 Julio 2019 .................................................................................................................................. 20 

5.7 Junio 2020 ................................................................................................................................. 21 

5.7.1 Problema 1 ......................................................................................................................... 21 

5.7.2 Problema 2 ......................................................................................................................... 21 



 

III 
 

5.8 Septiembre 2020 ........................................................................................................................ 21 

5.8.1 Problema 1 ......................................................................................................................... 21 

5.8.2 Problema 2 ......................................................................................................................... 22 

6 SOLUCIONES .................................................................................................................................. 23 
6.1 Programación lineal ................................................................................................................... 23 

6.1.1 Programación Lineal  Junio 2017 ....................................................................................... 23 

6.1.2 Programación Lineal  Julio 2017 ........................................................................................ 24 

6.1.3 Programación Lineal  Junio 2018 ....................................................................................... 24 

6.1.4 Programación Lineal  Julio 2018 ........................................................................................ 25 

6.1.5 Programación Lineal  Junio 2019 ....................................................................................... 25 

6.1.6 Programación Lineal  Julio 2019 ........................................................................................ 26 

6.1.7 Programación Lineal  Junio 2020 (1) .................................................................................. 26 

6.1.8 Programación Lineal  Junio 2020 (2) .................................................................................. 27 

6.1.9 Programación lineal Septiembre 2020 (1) ........................................................................... 27 

6.1.10 Programación lineal Septiembre 2020 (2) ........................................................................... 28 

6.2 Matrices ..................................................................................................................................... 29 

6.2.1 Matrices Junio 2017 ........................................................................................................... 29 

6.2.2 Matrices Julio 2017 ............................................................................................................ 30 

6.2.3 Matrices Junio 2018 ........................................................................................................... 31 

6.2.4 Matrices Julio 2018 ............................................................................................................ 32 

6.2.5 Matrices Junio 2019 ........................................................................................................... 33 

6.2.6 Matrices Julio 2019 ............................................................................................................ 34 

6.2.7 Matrices Junio 2020 - Problema 1....................................................................................... 35 

6.2.8 Matrices Junio 2020 – Problema 2 ...................................................................................... 36 

6.2.9 Matrices Septiembre 2020- Problema 1 .............................................................................. 36 

6.2.10 Matrices Septiembre 2020- Problema 2 .............................................................................. 37 

6.3 Funciones .................................................................................................................................. 37 

6.3.1 Funciones Junio 2017 – Opción A ...................................................................................... 37 

6.3.2 Funciones Junio 2017 – Opción B ...................................................................................... 38 

6.3.3 Funciones Julio 2017 – Opción A ....................................................................................... 39 

6.3.4 Funciones Julio 2017 – Opción B ....................................................................................... 40 

6.3.5 Funciones Junio 2018 – Opción A ...................................................................................... 41 

6.3.6 Funciones Junio 2018-Opción B ......................................................................................... 42 

6.3.7 Funciones Julio 2018 – Opción A ....................................................................................... 43 

6.3.8 Funciones Julio 2018 – Opción B ....................................................................................... 44 

6.3.9 Funciones Junio 2019 – Opción A ...................................................................................... 45 

6.3.10 Funciones Junio 2019 – Opción B ...................................................................................... 45 



 

IV 
 

6.3.11 Funciones Julio 2019 – Opción A ....................................................................................... 46 

6.3.12 Funciones Julio 2019 – Opción B ....................................................................................... 46 

6.3.13 Funciones Junio 2020 – Problema 1.................................................................................... 47 

6.3.14 Funciones Junio 2020 – Problema 2.................................................................................... 47 

6.3.15 Funciones Junio 2020 – Problema 3.................................................................................... 48 

6.3.16 Funciones Septiembre 2020– Problema 1 ........................................................................... 49 

6.3.17 Funciones Septiembre 2020- Problema 2 ............................................................................ 49 

6.3.18 Funciones Septiembre 2020 – Problema 3 .......................................................................... 50 

6.4 Probabilidad............................................................................................................................... 50 

6.4.1 Probabilidad Junio 2017 ..................................................................................................... 50 

6.4.2 Probabilidad Julio 2017 ...................................................................................................... 52 

6.4.3 Probabilidad Junio 2018 ..................................................................................................... 54 

6.4.4 Probabilidad Julio 2018 ...................................................................................................... 55 

6.4.5 Probabilidad Junio 2019 ..................................................................................................... 56 

6.4.6 Probabilidad Julio 2019 ...................................................................................................... 57 

6.4.7 Probabilidad Junio 2020 ..................................................................................................... 58 

6.4.8 Probabilidad - Septiembre 2020 .......................................................................................... 60 

6.5 Estadística ................................................................................................................................. 60 

6.5.1 Estadística Junio 2017 ........................................................................................................ 60 

6.5.2 Estadística Julio 2017 ......................................................................................................... 61 

6.5.3 Estadística Junio 2018 ........................................................................................................ 62 

6.5.4 Estadística Julio 2018 ......................................................................................................... 62 

6.5.5 Estadística Junio 2019 ........................................................................................................ 63 

6.5.6 Estadística Julio 2019 ......................................................................................................... 63 

6.5.7 Estadística Junio 2020 – Problema 1 ................................................................................... 64 

6.5.8 Estadística Junio 2020 – Problema 2 ................................................................................... 64 

6.5.9 Estadística Septiembre 2020 – Problema 1.......................................................................... 65 

6.5.10 Estadística Septiembre 2020 – Problema 2.......................................................................... 65 

7 Guías de Supervivencia ..................................................................................................................... 66 
7.1 Programación lineal ................................................................................................................... 66 

7.1.1 Modelo con tabla ................................................................................................................ 66 

7.1.2 Ejemplo sin tabla ................................................................................................................ 68 

7.2 Matrices ..................................................................................................................................... 70 

7.3 Funciones .................................................................................................................................. 73 

7.3.1 Problemas del derecho ........................................................................................................ 73 

7.3.2 Problemas del revés ............................................................................................................ 74 

7.3.3 Apartado de determina la función ....................................................................................... 74 



 

V 
 

7.3.4 Integrales ........................................................................................................................... 75 

7.3.5 Asíntotas ............................................................................................................................ 75 

7.4 Probalidad ................................................................................................................................. 76 

7.4.1 Traducciones ...................................................................................................................... 76 

7.4.2 Tablas de contingencia ....................................................................................................... 76 

8 Estadística ......................................................................................................................................... 77 
8.1 Muestreo .................................................................................................................................... 77 

8.2 Estimación puntual .................................................................................................................... 78 

8.2.1 Para la media ...................................................................................................................... 78 

8.2.2 Para la proporción .............................................................................................................. 78 

8.3 Intervalos de confianza .............................................................................................................. 79 

8.3.1 Para la media ...................................................................................................................... 79 

8.3.2 Para la proporción .............................................................................................................. 79 

8.4 Tamaño muestral ....................................................................................................................... 79 

8.4.1 Para la media ...................................................................................................................... 80 

8.4.2 Para la proporción .............................................................................................................. 80 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estos problemas han sido resueltos por María Teresa Batalla Calvín, cualquier error o 

sugerencia podéis escribirme a ebau@academiabiblos.com. 

Espero que os sirvan de ayuda para la preparación de la EBAU y para 2º de Bachillerato.  

 

 

 

 

 

Gracias Carlos 

mailto:ebau@academiabiblos.com


 

VI 
 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

Esta obra está bajo una licencia de Creative Commons Reconocimiento 4.0 

Internacional. 
 

http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


 

 

 

P
ág

in
a 
1

 

1 PROGRAMACIÓN LINEAL 

1.1 Junio 2017 

Una industria de productos lácteos produce crema de queso de oveja en envases de dos 

tamaños: pequeño de 100 gramos con un beneficio por envase de 0.50 euros y grande de 300 

gramos con un beneficio par envase de 1.40 euros. Cada día dispone de 2400 kilogramos de 

crema de queso para envasar. Por razones de mercado el número de envases de 100 gramos 

producidos diariamente no puede ser mayor de 15000 y debe ser igual o superior al de envases 

de 300 gramos. Se pide, justificando las respuestas: 

 

a) ¿Cuántos envases de cada tipo deben producirse diariamente para hacer máximos los 

beneficios? 

b) ¿Cuáles serán dichos beneficios máximos? 

Solución 

1.2 Julio 2017 

Un taller de confección textil produce dos categorías de trajes: de señora y de caballero. 

Dispone de material para fabricar diariamente 850 trajes de señora y 650 trajes de caballero. Si 

tiene que fabricar diariamente como máximo 1000 unidades totales y el beneficio obtenido por 

cada traje de señora es de 150 euros y de 200 euros por traje de caballero se pide: 

a) ¿Cuántos trajes de cada tipo han de fabricarse diariamente para hacer máximo el beneficio? 

b) El valor de dicho beneficio 

Solución 

1.3 Junio 2018 

Una empresa vinícola produce dos tipos de vino, blanco y tinto. Por razones de 

comercialización, el número de botellas de vino blanco debe ser inferior al número de botellas 

de vino tinto y el máximo de botellas totales producidas no puede ser superior a 60000. Además, 

a causa de la mala cosecha de uva no pueden producirse más de 40000 botellas de vino tinto ni 
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más de 25000 de vino blanco. Sabiendo que el beneficio obtenido por cada botella de vino tinto 

es de 2.50 euros y de 3 euros por cada botella de vino blanco y que se vende toda la producción, 

se pide: 

a) ¿Cuántas botellas de cada tipo han de producirse para hacer máximos los beneficios? 

b) ¿Cuáles serán dichos beneficios máximos? 

Solución 

1.4 Julio 2018 

Con el fin de incentivar sus ventas, un vivero de árboles frutales ofrece dos tipos de lotes: el 

lote A formado por 1 limonero, 1 naranjo y 1 manzano y el lote B por 2 limoneros y 1 manzano. 

Cada lote A le produce un beneficio de 30 euros y cada lote B un beneficio de 40 euros. Sabiendo 

que dispone como máximo de 1600 limoneros, 800 naranjos y 1000 manzanos, se pide: 

a) ¿Cuántos lotes de cada tipo han de ofrecer para hacer máximos los beneficios? 

b) ¿Cuáles serán dichos beneficios máximos? 

Solución 

1.5 Junio 2019 

Una tienda de electrodomésticos desea adquirir, para su venta posterior, dos tipos de cocinas: 

vitrocerámicas y de inducción, disponiendo para ello de 3000 euros. Cada cocina vitrocerámica 

le cuesta 100 euros y cada cocina de inducción 200 euros. El almacén solo tiene espacio para 

un total de 20 cocinas. El beneficio obtenido por cada vitrocerámica es de 30 % de su precio de 

coste y el beneficio de cada cocina de inducción es del 25 % también sobre su precio de coste. 

Además, por razones de mercado el número de cocinas de inducción no puede ser superior a 12. 

Se pide determinar, justificando las respuestas: 

a) ¿Cuántas cocinas de cada tipo debe comprar para obtener el máximo beneficio? 

b) ¿Cuál es el valor de dicho beneficio? 

Solución 

1.6 Julio 2019 

Un taller industrial fabrica dos clases de motores A y B. Cada motor de clase A requiere 2 

horas de montaje y 1 hora de reglaje, con un beneficio de 220 euros y cada motor de clase B, 3 
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horas de montaje y 1/2 hora de reglaje con un beneficio de 280 euros.  

Si solo se dispone cada día de 300 horas para el montaje de motores y de 120 horas para su 

reglaje y el número de motores de la clase B no puede ser superior a 80, se pide, justificando las 

respuestas: 

a) ¿Cuántos motores de cada clase se deben fabricar para obtener el máximo beneficio? 

b) ¿Cuál es el valor de dicho beneficio máximo? 

Solución 

1.7 Junio 2020 

1.7.1 Problema 1  

Una factoría de automóviles tiene pedidos de 180 turismos y 140 furgonetas para la próxima 

temporada. Dispone para ello de dos fábricas A y B. La fábrica A produce diariamente 6 

turismos y 2 furgonetas con un coste diario de 30000 euros y la fábrica B 2 turismos y 2 

furgonetas con un coste de 20000 euros cada día. ¿Cuántos días debe abrir cada fábrica para 

producir el pedido de la temporada con el mínimo coste? ¿Cuál es el valor de dicho coste 

mínimo? Justificar las respuestas. 

Solución 

1.7.2 Problema 2  

Un apicultor hurdano tiene 900 botes de miel y 500 botes de polen con los que elabora dos 

lotes A y B que pone a la venta. Cada lote A contiene 2 botes de miel y 2 botes de polen con un 

beneficio de 15 euros y cada lote B 3 botes de miel y 1 bote de polen con un beneficio de 12 

euros. ¿Cuántos lotes de cada tipo debe organizar para que el beneficio sea máximo? Halla el 

valor de dicho beneficio máximo. Justificar las respuestas. 

Solución 

1.8 Septiembre 2020 

1.8.1 Problema 1  

Una tienda de productos agrícolas dispone de 300 kg de abono de nitrógeno y de 80 kg de 

abono de potasio para la fabricación de dos compuestos A y B. Cada envase del compuesto A 

contiene 3 kilos de abono de nitrógeno y 1 kg de abono de potasio y cada envase del compuesto 
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B contiene 6 kg de abono de nitrógeno y 1 kg de abono de potasio. Si el beneficio producido 

por cada envase del compuesto A es de 100€ y el del envase del compuesto B es de 120€. 

¿Cuántos envases de cada tipo debe fabricar para obtener el máximo beneficio? ¿Cuál será el 

valor de dicho beneficio? 

Solución 

1.8.2 Problema 2  

Una tienda de artesanía de calzado fabrica zapatos y botas. Cada par de zapatos requiere 1 

hora de trabajo y 0.5 m2 de piel y cada par de botas 1 hora de trabajo y 1 m2 de de piel, siendo 

el beneficio obtenido de 70€ por cada par de zapatos y de 80€ por cada par de botas. Si solo 

dispone de 50 horas de trabajo y de 35 m2 de piel, ¿cuántos pares de zapatos y botas hay que 

fabricar para obtener los máximos beneficios?  

Solución 
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2 MATRICES 

2.1 Junio 2017 

Sean A y B las matrices siguientes:  

 

 

a) Hallar las matrices inversas de A y de B  

b) Comprobar que (A·B)-1 = B-1·A-1 

c) Hallar la matriz X que verifique A·X=B 

Solución 

2.2 Julio 2017 

Dadas las matrices 

 

 

a) Determinar si existen las matrices inversas de A y B. En caso afirmativo, calcularlas. 

b) Resolver la ecuación matricial A·X+B=I  

Solución 

2.3 Junio 2018 

Sean las matrices  

 

Hallar la matriz X que verifique A·X - B= B·X + A  

Solución 
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2.4 Julio 2018 

Sea la matriz 

 

a) Determina la matriz X Solución de la ecuación matricial A·X + A2 = 2 A  

b) Hallar la matriz inversa de A  

Solución 

2.5 Junio 2019 

Dadas las matrices  

 

Se pide, justificando las respuestas:  

 

a) Determinar para qué valor del parámetro x no existe (A·B)-1 

b) Hallar la matriz inversa de A·B para x=1  

Solución  

2.6 Julio 2019 

Dadas las matrices  

 

a) Halla el valor de b para el que no existe la matriz inversa de A  

b) Para b=1, hallar la matriz X que verifique que A·X= A3-I 

 

Solución 
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2.7 Junio 2020 

2.7.1 Problema 1  

Sean A y B las matrices siguientes:  

 

Hallar justificando la respuesta, las matrices X e Y que sean Solución del sistema de 

ecuaciones matriciales siguiente:  

-2X + Y = A + B  

 5X + Y = A – 2B  

Solución  

2.7.2 Problema 2  

Sea A la matriz siguiente:  

 

Hallar, justificando la respuesta, el valor de x para el que se verifica At = A -1, donde At es la 

matriz traspuesta de A y A-1 es la matriz inversa de A 

Solución   

2.8 Septiembre 2020 

2.8.1 Problema 1  

Sean A, B e I las matrices siguientes 

 

𝐴 =  (
1 −3
2 −1

)  𝐵 = (
1 0
−1 2

)  𝐼 = (
1 0
0 1

) 

 

Hallar, justificando la respuesta, la matriz X que sea solución de la ecuación matricial:  

 

A·B·X= A·B+I 

 

Solución 

2.8.2 Problema 2  

Sean X, I y 0 las matrices siguientes:  



 

 

 

P
ág

in
a 
8

 

 

 

𝑋 =  (
𝑎 0
0 3

)   𝐼 = (
1 0
0 1

)  0 = (
0 0
0 0

) 

 

Hallar, justificando la respuesta, los valores del parámetro a para los que se verifica: 

 

X2-4X+3I=0 

 

Solución 
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3 FUNCIONES  

3.1 Junio 2017 

3.1.1 Opción A 

El número de visitantes al Museo Nacional de Arte Romano de Mérida en horario de mañana 

viene dado por la función: 

V(t) = A – 2310t+Bt2-10t3 ,  8 ≤ 𝑡 ≤ 13 

donde V(t) denota el número de visitantes y t la hora (desde las 8 hasta las 13). Se sabe que 

el número máximo de visitantes se alcanza para t = 11 horas y que a las 12 horas el número de 

visitantes es 480. Se pide, justificando las respuestas: 

a) Determinar las constantes A y B  

b) Encontrar el número máximo de visitantes. 

c) Determinar si la función V(t) / (t – 10) tiene alguna asíntota. En caso afirmativo, 

determínela. 

Solución  

3.1.2 Opción B 

El número de empleados de una factoría de fabricación de automóviles varía a lo largo del 

año de acuerdo con la función: 

N(t)= t3 – 21 t2 + 99 t + 1000 , 1 ≤ 𝑡 ≤12 

Siendo N el número de empleados y t los distintos meses del año. Se pide: 

(a) ¿En qué meses del año se producen el máximo y el mínimo de empleados? 

(b) Halla los valores de dichos máximo y mínimo. 

(c) Representa de forma aproximada la función N(t) en dicho periodo. 

Solución 
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3.2 Julio 2017 

3.2.1 Opción A  

En el estudio en un laboratorio del tratamiento con antibióticos frente a una bacteria. 

patógena durante 7 días, se ha encontrado que el número de bacterias vivas (en miles) a lo largo 

de estos 7 días ha variado de acuerdo con la función: 

B(t)= -t3 + 12t2- 36t + 80 , 1 ≤ 𝑡 ≤ 7 

Siendo B el número de bacterias vivas (en miles) y t el día de la realización del estudio. Se 

pide, justificando las respuestas:  

(a) Determinar los días del estudio en los que se ha observado el número máximo y mínimo 

de bacterias vivas. 

(b) Hallar los valores de dichos valores máximo y mínimo. 

(c) Representar de forma aproximada la función B(t) a lo largo de los 7 días del estudio 

Solución  

3.2.2 Opción B  

La demanda de un producto es función de su precio según la expresión:  

 

donde D denota la demanda en unidades y x el precio en euros. Se sabe que la demanda para 

x=30 es de 300 unidades y que la función es continua. 

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar las respuestas. 

(b) Representar gráficamente la demanda en función de x. 

(c) Comprobar si la función D(x) / (x-25) tiene alguna asíntota. Encontrarla en caso 

afirmativo. Justificar la respuesta.  

Solución  
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3.3 Junio 2018 

3.3.1 Opción A  

El consumo medio anual de combustible (en litros) por vehículo en Estados Unidos desde 

1960 a 2000 se modeliza con la función  

F(t) = 0,025t3 – At2 + Bt +654  0 ≤ 𝑡 ≤ 40 

donde F(t) es el número de litros y t el tiempo desde el año 1960. Se sabe que en el año 1970 

(t=10) el consumo fue de 711.5 litros y en 1990 (t=30) el consumo fue de 526.5 litros.  

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar las respuestas 

(b) Representar gráficamente el consumo medio de combustible en función del tiempo. 

Solución  

3.3.2 Opción B  

Una empresa ha estimado que, al cabo de 10 años de funcionamiento, el balance de sus 

ingresos y gastos (en miles de euros), en función de los años transcurridos, ha sido el siguiente: 

I(t) = -3t2+62t, 0 ≤ 𝑡 ≤ 10 

G(t)= t2-10t+ 120, 0 ≤ 𝑡 ≤ 10 

donde I representa las ingresas y G, los gastos. Se pide, razonando las respuestas: 

(a) La función que expresa el beneficio de la empresa. 

(b) ¿Cuándo se obtiene el beneficio máximo? ¿A cuánto asciende? 

(c) Calcular el área encerrada por la gráfica de la función G(t) y el eje de abscisas en el 

intervalo [0,5]. 

Solución  

3.4 Julio 2018 

3.4.1 Opción A 

En el estudio realizado recientemente sobre cambio climático, por el grupo 

intergubernamental de expertos, se expusieron datos sobre la disminución del hielo ártico en los 

océanos. Una función que ajusta esos valores desde el año 1900 es la siguiente: 
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donde E es la extensión de hielo ártico en los océanos en millones de km2 y t el año de estudio. 

Se sabe quo la función es continua y tiene un máximo en 1937 (t=37). 

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta. 

(b) Representar gráficamente la extensión del hielo ártico en los océanos en función del 

tiempo. 

Solución  

3.4.2 Opción B 

En una urbanización se ha verificado durante un control que el consumo de agua en metros 

cúbicos, entre las 14 y las 21 horas, varía de acuerdo con la función: 

C(t)= - 4t3 + 210t2 – 3600t + 20400 ,  14 ≤ 𝑡 ≤ 21 

Siendo C el agua consumida en metros cúbicos y t la hora de la realización del control. 

Se pide justificando las respuestas:  

(a) Determinar las horas de máximo y mínimo consumo de agua. 

(b) Hallar los valores de dichos consumos máximo y mínimo. 

(c) Calcular el área encerrada por la curva C y el eje de abscisas entre las 15 y las 20 horas. 

Solución  

3.5 Junio 2019 

3.5.1 Opción A  

Durante la crecida de un rio, la Confederación Hidrográfica del Tajo ha estimado que el 

caudal (en m3 /s) ha variado durante las primeras 6 horas de acuerdo con la función: 

C(t) = 2t3-21t2+60t+20, 0 ≤ 𝑡 ≤ 6 

Se pide, justificando las respuestas:  

(a) Determinar las horas de máximo y mínimo caudal. 

(b) Calcular dichos valores máximo y mínimo. 

(c) Halla el área encerrada por la función C(t) y el eje OX entre los valores t = 3 y t = 5. 

Solución  
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3.5.2 Opción B 

El precio de cada acción de una determinada empresa oscila entre 2 y 8 euros. La facturación 

de dicha empresa en bolsa depende del precio de la acción y viene dada por la función: 

 

 

Siendo F(x) la facturación de la empresa en bolsa (en miles de euros) y x el precio de la 

acción (en euros). Se sabe que para un precio de la acción de 5 euros la facturación es de 13 mil 

euros y que la función es continua. Se pide, justificando las respuestas: 

(a) Determinar las constantes A y B.  

(b) Calcular las asíntotas verticales de la función F(x) / (x2 – 3x -4) en el intervalo [2,5] 

Solución  

3.6 Julio 2019 

3.6.1 Opción A 

La potencia requerida por la maquinaria eléctrica de una empresa durante las 10 horas de su 

funcionamiento viene dada por la expresión: 

P(t) = - t3 + 15t2- 48t + 50,  0 ≤ 𝑡 ≤ 10 

donde t es el tiempo expresado en horas y P(t) la potencia expresada en kilovatios (kw). Se 

pide, justificando las respuestas: 

(a) Determinar a qué horas se producen el máximo y el mínimo de esta potencia. 

(b) Calcular dichos valores máximo y mínimo. 

(c) Calcular el área encerrada por la función P(t) y el eje OX entre t = 1 y t = 5. 

Solución  

3.6.2 Opción B  

En un cultivo de bacterias desarrollado durante 6 horas se produce cierta sustancia de acuerdo 

con la siguiente ecuación: 

S(t) = At3-2Bt2 + 5t, 1 ≤ 𝑡 ≤ 6 

donde S(t) es la cantidad de sustancia producida (en ml) y t el tiempo de desarrollo del 
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cultivo. Se sabe que la producción de la sustancia es mínima a las 5 horas, momento en el cual 

se inhibe la actividad bacteriana y la producción es de 0 ml.  

(a) Determinar las constantes A y B. Justificar las respuestas.  

(b) Calcular las asíntotas de la función S(t) / (t2(t-2)) en el intervalo (1, ∞) 

Solución 

3.7 Junio 2020 

3.7.1 Problema 1  

El gasto G (en euros) por el consumo de energía eléctrica en un taller durante las 8 horas de 

funcionamiento varía de acuerdo con la función: 

G(t) = 2t3 − 27t2 + 84t + 60 (0 ≤ t ≤ 8) 

donde t es el tiempo transcurrido en horas. Se pide, justificando las respuestas, determinar a 

qué horas se producen los gastos máximo y mínimo y los valores de dichos gastos máximo y 

mínimo. 

Solución  

3.7.2 Problema 2  

En una piscina natural, el aumento de temperatura (en grados centígrados), x, ocasiona un 

aumento en la cantidad de algas en superficie (en kg), F (x). La relación entre ambas cantidades 

viene dada por la función: 

 

Se sabe que para un aumento de 4 grados centígrados, se han recogido 12 kg de algas y que 

la función es continua. Determinar las constantes A y B. Justificar la respuesta. 

Solución 

3.7.3 Problema 3 

Se pide, justificando las respuestas:  

(a) Hallar el área encerrada por la función f(x) = x2 + x − 2 y el eje OX entre x = 4 y x = 6. 

(b) Calcular las asíntotas de la función g(x) =
−2𝑥 2− 1

3 ( 𝑥2+𝑥−2)
   Solución  
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3.8 Septiembre 2020 

3.8.1 Problema 1 

Durante el estudio de una medida del ruido R, expresado en decibelios, en un punto de una 

determinada ciudad se ha comprobado que varía con el tiempo , t, expresado en horas de acuerdo 

con la función: 

R(t)=t3-12t2+36t+60 (1 ≤ t ≤ 7) 

 

Determinar, justificando las respuestas, en qué momentos se producen los valores máximo 

y mínimo de ruido. Calcular dichos valores máximo y mínimo. 

Solución  

 

3.8.2 Problema 2 

Cierta levadura es utilizada utilizada en la masa del pan en una cantidad x entre 1 y 5 gramos. 

El crecimiento de la masa en el horno F(x) viene determinado por la cantidad de levadura de 

acuerdo con la función  

     BX+2A  si 1≤x<3 

x2+Ax-B  si 3≤x≤5 

Se sabe que con 2 gramos de levadura la masa experimenta un crecimiento de 2 cm y que la 

función es continua. Determinar las constantes A y B. Justificar las respuestas 

Solución 

 

3.8.3 Problema 3 

Se pide, justificando la respuesta: 

(a) Hallar el área encerrada por la función f(x)=x2+3x+3 y el eje OX entre x=1 y x=3 

 

(b) Calcula las asíntotas de la función:  

f(x)=
−2𝑥2+3

2(𝑥2+3𝑥+2)
 

Solución 

 



 

 

 

P
ág

in
a 
1

6
 

4 PROBABILIDAD 

4.1 Junio 2017 

En la exposición de la. Facultad de Ciencias, “Original o Réplica" hay 42 fósiles, 28 rocas y 

36 metales. Se sabe que, de ellos, son originales 6 fósiles, 14 rocas y 20 metales.  

(a) Si escogemos al azar una pieza de la exposición, ¿cuál es la probabilidad de que sea un 

metal? 

(b) Si escogemos al azar una pieza de la exposición, ¿cuál es la probabilidad de que sea 

replica? 

(c) Si escogemos al azar una pieza de la exposición y es una réplica, ¿cuál es la probabilidad 

de que sea un fósil? 

Solución 

4.2 Julio 2017 

Una región de bosques está dividida en 3 zonas A, B y C. Para el próximo verano la 

probabilidad de incendio en cada zona es de 0.1, 0.2 y 0.05 respectivamente. En cada zona solo 

puede producirse, como máximo, un incendio. Si consideramos que los incendios se producen 

de forma independiente entre las zonas: 

(a) ¿Cuál es la probabilidad de que no haya ningún incendio? 

(b) ¿Cuál es la probabilidad de que haya exactamente dos incendios? 

(c) Si se sabe que ha habido solo un incendio, ¿cuál es la probabilidad de que haya sido en la 

zona A? 

Justificar las respuestas 

Solución 

4.3 Junio 2018 

Se está realizando un estudio sobre los turistas en cierta ciudad. Se sabe que el 60 % son 

europeos, el 30 % americanos y el resto asiáticos. El 70 % de los europeos son mujeres, el 50 

% de los americanos son mujeres y el 30 % de los asiáticos son mujeres. 
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(a) Si se selecciona un turista al azar, ¿cuál es la probabilidad de quo sea una mujer 

americana? 

(b) Si se selecciona un turista al azar, ¿cuál es la probabilidad de que sea una mujer? 

(c) Si nos dicen que se ha seleccionado un turista y es mujer, ¿cuál es la probabilidad de que 

sea europea? 

Solución 

4.4 Julio 2018 

Un fotógrafo aficionado hace copia de seguridad de sus imágenes en espacios virtuales. Tiene 

contratados tres servicios premium: Dropbox, Onedrive y Box. Por razones de espacio, cada 

imagen la incluye solamente en uno de ellos. En Dropbox tiene cl 40 % de sus imágenes, el 30 

% en Onedrive y el resto en Box. Cada imagen esta etiquetada en uno de dos tipos posible: 

'Retratos' o 'Paisajes'. En Dropbox, el 25 % son retratos, en Onedrive el 60 % y en Box, el 90 

%. El resto son paisajes. 

(a) Si escoge una imagen al azar, ¿cuál es la probabilidad de que sea retrato?  

(b) Si escoge una imagen al azar, ¿Cuál es la probabilidad de que sea paisaje y este en Box? 

(c) Si escoge una imagen al azar y es paisaje, ¿Cuál es la probabilidad de que este en 

Onedrive? 

Solución 

4.5 Junio 2019 

En un bosque hay 50 abetos, 30 cipreses y 120 pinos. Una enfermedad provocada por una 

oruga afecta a 25 abetos, 9 cipreses y 48 pinos. Se pide, justificando las respuestas: 

(a) Calcular la probabilidad de que un pino elegido al azar este infectado por la oruga. 

(b) Calcular la probabilidad de que un árbol elegido al azar este infectado por la oruga. 

(c) Si se selecciona un árbol al azar y está infectado por la oruga, ¿cuál es la probabilidad de 

que sea un pino? 

Solución 
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4.6 Julio 2019 

En una bodega, el 50 % del vino que se fabrica es tinto, el 30 % blanco y el resto rosado. Una 

vez en las barricas se vuelve agrio el 5 % del vino tinto, el 10 % del vino blanco y el 7 % del 

vino rosado.  

(a) Calcular la probabilidad de que una barrica elegida al azar contenga vino blanco y que 

además dicho vino esté agrio.  

(b) Calcular la probabilidad de que una barrica. de vino tinto contenga vino con buen sabor. 

(c) Si se selecciona al azar una barrica y el vino está agrio, ¿cuál es la probabilidad de que 

contenga vino tinto? 

Solución 

4.7 Junio 2020 

Una biblioteca cuenta con 1000 socios, de los cuales 350 son jóvenes, 400 adultos y 250 

mayores. Encuestados sobre la puesta en marcha de un nuevo servicio, se muestran favorables 

210 jóvenes, 300 adultos y 125 mayores. Se pide, justificando las respuestas: 

(a) Calcular la probabilidad de que un adulto sea contrario a la puesta en marcha del servicio. 

(b) Calcular la probabilidad de que un socio elegido al azar sea favorable a la puesta en 

marcha del servicio. 

Solución 

4.8 Septiembre 2020 

En Portugal, el 40% del café consumido es de la marca Delta, el 50% de la marca Sical y eñ 

10% restante se lo reparten otras marcas. Delta utiliza la variedad arábica para el 70% de sus 

envases y la variedad robusta para el 30%, Sical utiliza arábica en el 40% de sus envases y 

robusta en el 60%. Las otras marcas de café utilizan ambas variedades en el 50% de sus envases. 

Se pide, justificando las respuestas: 

(a) Calcular la probabilidad de que un envase de café comprado en Portugal sea Sical y de la 

variedad arábica. 

(b) Calcular la probabilidad de que n un envase de café portugués se haya utilizado la 

variedad robusta. 

Solución 
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5 ESTADÍSTICA 

5.1 Junio 2017 

Una empresa de franquicias ha observado que durante el último año los beneficios han 

disminuido. Sospecha que hay mala gestión de las tiendas. Realiza un estudio para comprobarlo 

y de 95 tiendas muestreadas, 28 de ellas tienen mala gestión. 

a) Calcular el intervalo de confianza al 95 % de la proporción de tiendas mal gestionadas. 

b) Si la empresa quiere que la longitud de intervalo sea 0.1, ¿cuántas tiendas debería 

muestrear? 

Solución 

5.2 Julio 2017 

Para realizar el control de calidad en la fabricación de protectores de pantallas de dispositivos 

móviles se utiliza el intervalo de confianza al 99 % de! grosor de los mismos. Se sabe que la 

distribución del grosor es una normal de desviación típica conocida de 0.1 mm. Una empresa 

quiere crear su intervalo de confianza y muestrea diez protectores con los siguientes grosores 

(en mm):  

0.50 0.43 0.37 0.27 0.60 0.32 0.31 0.27 0.40 0.36 

a) Calcula el intervalo de confianza al 99% del grosor medio de los protectores. 

b) Para que el intervalo de confianza sea útil, su longitud debe ser 0,1. ¿Cuántos protectores 

necesita muestrear la empresa para obtener esa precisión? 

Solución 

5.3 Junio 2018 

Una región agrícola se dedica a la producción de tomates. Durante este año se ha utilizado 

un nuevo abono y se quiere estimar la cantidad de tomate producido por hectárea. Se han 

muestreado 37 zonas y la producción media ha sido de 78 tn por hectárea. Se sabe que el número 

de tn por hectárea sigue una distribución normal con desviación típica 2. 

(a) Calcular el intervalo de confianza al 95% 
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(b) ¿Cuál debe ser el tamaño muestral para que el intervalo tenga una longitud de 0.5? 

Justificar las respuestas. 

Solución 

5.4 Julio 2018 

En una ciudad se desea estimar la proporción do hogares que reciclan sus envases de plástico. 

La ciudad está dividida en cuatro barrios (A, B, C y D) con 800, 2000, 1200 y 1000 hogares 

respectivamente. Se selecciona mediante muestreo estratificado con afijación proporcional una 

muestra de 400 hogares. 

(a) ¿Cuántos hogares de cada uno de los barrios se incluirán en la muestra? 

(b) Si en el barrio B, 64 hogares de la muestra reciclan, ¿cuál es la estimación de hogares que 

reciclan en ese barrio? 

(c) Proporcionar un intervalo de confianza al 95% para la estimación puntual anterior. 

Justificar las respuestas. 

Solución 

5.5  Junio 2019 

El tiempo, en horas, que tarda cierta compañía telefónica en hacer efectiva la portabilidad de 

un número de teléfono sigue una distribución normal con desviación típica 24 horas. Se pregunta 

a 100 clientes por el tiempo invertido en la portabilidad, obteniéndose una media de 36 horas. 

Se pide, justificando las respuestas: 

(a) Calcular el intervalo de confianza al 95 % para la media de tiempo que tarda dicha 

compañía en hacer efectiva la portabilidad.  

(b) ¿Cuál debe ser el tamaño muestral para que el intervalo tenga una longitud de 5? 

Solución 

5.6 Julio 2019 

Se realiza un estudio sobre el tiempo de reacción de los conductores ante un imprevisto. Se 

considera una población de 10000 conductores, de los cuales 5000 tienen una antigüedad 

superior a 10 años, 3000 tienen una antigüedad entre 3 y 10 años y el resto tienen una antigüedad 

inferior a los 3 años. Se selecciona una muestra de 500 conductores mediante muestreo 
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estratificado con afijación proporcional. Se pide, justificando la respuesta: 

(a) ¿Cuántos conductores de cada uno de los estratos mencionados anteriormente se incluirán 

en la muestra? 

(b) En los conductores con una antigüedad de menos de 3 años que resultan elegidos en la 

muestra, se observa que el tiempo medio de reacción es de 1.2 segundos. Supuesta que dicha 

variable tiene una distribución normal de desviación típica 0.3, proporcionar un intervalo de 

confianza al 95% para el tiempo medio de reacción de estos conductores.  

Solución 

5.7 Junio 2020 

5.7.1 Problema 1  

El peso de los libros de texto es una variable que sigue una distribución normal con una 

desviación típica de 72 gramos. Se toma una muestra de 36 libros, siendo su peso medio de 800 

gramos. Calcular, justificando la respuesta, el intervalo de confianza al 95 % para el peso medio 

de los libros de texto. 

Solución 

5.7.2 Problema 2 

Se pretende realizar un estudio sobre la renta mensual de las familias. Dicha variable sigue 

una distribución normal con una desviación típica 400 euros. Si deseamos obtener un intervalo 

de confianza al 95 % para la media de dicha variable, ¿cuántas familias tenemos que seleccionar 

(tamaño muestral) para que el intervalo tenga una longitud de 160 euros? Justificar la respuesta. 

Solución 

 

5.8 Septiembre 2020 

 

5.8.1 Problema 1 

 

Una marca de dulces realiza un control de calidad de sus productos, considerando el diámetro 

(en cm) de las galletas que produce. Dicha variable sigue una distribución normal con una 

desviación típica de 2 cm- Se eligen 100 galletas al azar de las producidas en la fábrica, 
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obteniéndose un diámetro medio de 8 cm. Calcular, justificando la respuesta, el intervalo de 

confianza al 95% para el diámetro medio de las galletas producidas por dicha marca. 

Solución 

5.8.2 Problema 2  

Se realiza un estudio sobre el precio del pan en distintas tiendas, variable que se supone con 

una distribución normal de desviación típica 20 céntimos. Si deseamos obtener un intervalo de 

confianza al 95% para la media de dicha variable, ¿cuántas tiendas tenemos que visitar (tamaño 

muestral) para que el intervalo tenga una longitud de 10 céntimos? Justificar la respuesta. 

Solución  
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6 SOLUCIONES 

6.1 Programación lineal  

6.1.1 Programación Lineal  Junio 2017 

 

Volver 
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6.1.2 Programación Lineal  Julio 2017 

 

Volver 

6.1.3 Programación Lineal  Junio 2018 

 

Volver 
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6.1.4 Programación Lineal  Julio 2018 

 

Volver 

 

6.1.5 Programación Lineal  Junio 2019 

Volver 
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6.1.6 Programación Lineal  Julio 2019 

 

Volver 

6.1.7 Programación Lineal  Junio 2020 (1) 

 

 

Volver 
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6.1.8 Programación Lineal  Junio 2020 (2) 

 

Volver 

6.1.9 Programación lineal Septiembre 2020 (1) 

 
Volver 
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6.1.10 Programación lineal Septiembre 2020 (2) 

 
Volver  
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6.2 Matrices 

6.2.1 Matrices Junio 2017 

a) Calculamos la inversa usando la fórmula:  

 

A-1=
1

|𝐴|
𝐴𝑑𝑗𝑡 

Comprobamos que |𝐴| y |𝐵| sean distintos de 0. 

|𝐴| = 1 𝑦 |𝐵| = −1 

  

A→(
2 1
3 2

)

𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

2 3
1 2

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠
→      (

2 −3
−1 2

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑎 𝑡𝑟𝑎𝑠𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎
→                (

2 −1
−3 2

)
𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎
→     (

2 −1
−3 2

) 

 

B→(
3 −2
1 −1

)

𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

−1 1
−2 3

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠
→      (

−1 −1
2 3

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑎 𝑡𝑟𝑎𝑠𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎
→                (

−1 2
−1 3

)
𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎
→     (

1 −2
1 −3

) 

 

b) A·B=(
2 1
3 2

) · (
3 −2
1 −1

) = (
7 −5
11 −8

) 

 

(A·B)-1→(
7 −5
11 −8

)

𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

−8 11
−5 7

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠
→      (

−8 −11
5 7

)
𝑎𝑑𝑗𝑡

→  (
−8 5
−11 7

)
𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎
→     (

8 −5
11 −7

) 

 

B-1· A-1 = (
1 −2
1 −3

) (
2 −1
−3 2

)=(
8 −5
11 −7

) 

Por tanto, se verifica que (A·B)-1= B-1· A-1 

c) Como tenemos ya la inversa de A calculada, lo mejor es despejar la matriz X. 

A·X=B → A-1·A·X = A-1·B → X = A-1·B 

X= (
2 −1
−3 2

) · (
3 −2
1 −1

) = (
5 −3
−7 4

) 

Volver 
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6.2.2 Matrices Julio 2017 

a) Para determinar si existen inversas de A y de B hemos de verificar el que determinante sea 

distinto de 0.  

|𝐴| = |
−1 2 1
2 1 0
1 0 0

| = −1 

 

|𝐵| = |
1 −1 2
3 0 1
4 −1 3

| = 0 

 

Por tanto, podemos calcular la inversa de A pero no la de B: 

 

A-1=
1

|𝐴|
𝐴𝑑𝑗𝑡 

 

A→(
−1 2 1
2 1 0
1 0 0

)

𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

0 0 −1
0 −1 −2
−1 −2 −5

)
𝑎𝑑𝑗
→  (

0 0 −1
0 −1 2
−1 2 −5

)
𝑎𝑑𝑗𝑡

→  (
0 0 −1
0 −1 2
−1 2 −5

)
𝑖𝑛𝑣.
→  (

0 0 1
0 1 −2
1 −2 5

) 

 

b) A· X+B = I → A-1· A· X= A-1· (I – B) → X= A-1· (I – B) 

 

I-B = (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

)-(
1 −1 2
3 0 1
4 −1 3

) = (
0 −1 2
3 1 −1
−4 1 −2

) 

 

 

X= A-1· (I – B) = (
0 0 1
0 1 −2
1 −2 5

) · (
0 −1 2
3 1 −1
−4 1 −2

) = (
−4 1 −2
5 −1 3
−14 4 −10

) 

 

 Volver 
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6.2.3 Matrices Junio 2018 

Muchos preferís hacer el problema haciendo sistemas de ecuaciones. Personalmente, prefiero 

la opción de despejar la matriz, pero vamos a resolverlo por ambos caminos:  

 

A·X-B= B·X+A 

 

X=(
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) 

 

(
2 1
−1 1

) · (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) − (
1 2
2 1

) = (
1 2
2 1

) · (
𝑎 𝑏
𝑐 𝑑

) + (
2 1
−1 1

) 

 

(Truco para evitar colapsos de ecuaciones: hacer fila1*columna 1 y fila2*columna 1 y luego 

fila1*columna 2 y fila2*columna 2) 

 

  2a + 1c -1 = a + 2c + 2  a - 1c  = 3  a= -1/ 3 

  -1a + 1c -2 =2a + c -1  -3a =1   c=-10/3 

 

 

 2b + 1d -2 = b + 2d +1  b – 1d  = 3  b= -2/ 3 

  -1b + 1d -1 =2b + d +1  -3b =2  d=-11/3 

 

X=(

−1

3

−2

3
−10

3

−11

3

) 

 

Por el método de la matriz inversa.  

 

A·X-B= B·X+A → A·X- B·X = A + B → (A-B) · X= (A+B) → (A-B)-1 · (A-B) · X= (A-

B)-1 · (A+B)→ X= (A-B)-1 · (A+B) 

 

A-B= (
2 1
−1 1

) − (
1 2
2 1

) = (
1 −1
−3 0

) → |𝐴 − 𝐵| = −3 
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(A-B)-1=(
1 −1
−3 0

)
𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

0 −3
−1 1

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠
→      (

0 3
1 1

)
𝑎𝑑𝑗𝑡

→  (
0 1
3 1

)
𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎
→     

1

−3
(
0 1
3 1

) 

 

A+B= (
2 1
−1 1

) + (
1 2
2 1

) = (
3 3
1 2

) 

 

X= (A-B)-1 · (A+B) = 
1

−3
(
0 1
3 1

) · (
3 3
1 2

) =
1

−3
(
1 2
10 11

) = (

−1

3

−2

3
−10

3

−11

3

) 

Volver 

6.2.4 Matrices Julio 2018 

a) Despejamos la matriz X (aquí hacerlo por ecuaciones es mucho más laborioso, aún así, es 

posible hacerlo si vas haciendo fila1*columna1, fila2*columna1, fila3*columna1 y resuelves el 

sistema de tres ecuaciones con tres incógnitas, luego lo mismo con la columna 2 y con la 

columna 3). 

 

A·X+A2=2A → A·X =2A - A2 → A-1·A·X = A-1 · (2A - A2) → X = A-1 · (2A - A2) 

 

Calculamos la inversa de A mediante la fórmula:  

A-1=
1

|𝐴|
𝐴𝑑𝑗𝑡 

 

|𝐴| = −2 

 

A→ (
−1 −1 0
0 −1 2
2 1 0

)
𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

−2 −4 2
0 0 1
−2 −2 1

)
𝑎𝑑𝑗
→  (

−2 4 2
0 0 −1
−2 2 1

)
𝑎𝑑𝑗𝑡

→  (
−2 0 −2
4 0 2
2 −1 1

)
𝑖𝑛𝑣.
→  (

1 0 1
−2 0 −1

−1
1

2

−1

2

) 

 

 

2A-A2→(
−2 −2 0
0 −2 4
4 2 0

)− (
−1 −1 0
0 −1 2
2 1 0

) · (
−1 −1 0
0 −1 2
2 1 0

) = (
−2 −2 0
0 −2 4
4 2 0

) − (
1 2 −2
4 3 −2
−2 −3 2

) =

(
−3 −4 2
−4 −5 6
6 5 −2

) 
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A-1 · (2A - A2) = (

1 0 1
−2 0 −1

−1
1

2

−1

2

) · (
−3 −4 2
−4 −5 6
6 5 −2

) = (
3 1 0
0 3 −2
−2 −1 2

) 

 

X=(
3 1 0
0 3 −2
−2 −1 2

) 

Volver 

6.2.5 Matrices Junio 2019 

a) Para determinar para qué valores de x no existe (A·B)-1 bastará con ver qué valores de x 

anulan el determinante |A · B| 

 

A2x3·B3x2 =(
1 1 2
2 0 −1

) · (
0 1
−1 0
𝑥 1

) = (
−1 + 2𝑥 3
−𝑥 1

) 

|
−1 + 2𝑥 3
−𝑥 1

| =  −1 + 2𝑥 + 3𝑥 = 5𝑥 − 1 → 5𝑥 − 1 = 0 → 𝑥 =  
1

5
  

 

A·B no tendrá inversa si:  

𝑥 =  
1

5
  

 

b) Calcular la matriz inversa de A·B para x=1 

 

A·B = (
1 3
−1 1

)   

|A · B | = 4 

 

(A · B)-1→(
1 3
−1 1

)
𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

1 −1
3 1

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠
→      (

1 1
−3 1

)
𝑎𝑑𝑗𝑡

→  (
1 −3
1 1

)
𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎
→     

1

4
(
1 −3
1 1

) 

 

(A · B)-1 = (

1

4

−3

4
1

4

1

4

) 
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Volver 

6.2.6 Matrices Julio 2019 

a) Para ver para qué valor de b no existe inversa, hemos de ver qué valor anula el determinante 

de A  

|A| = 0 

|
1 2 𝑏
0 1 0
2 0 3

| = (3 + 0 + 0) − (2𝑏 + 0 + 0) = 3 − 2𝑏 → 3 − 2𝑏 = 0 → 𝑏 = 3/2 

La matriz A no tendrá inversa si b = 3/2 

b) Para b=1 hallar la matriz X que verifique A·X=A3-I 

Despejamos la ecuación:  

 

A-1·A·X= A-1 · (A3-I) → X= A-1 · (A3-I) 

 

A2 = A·A = (
1 2 1
0 1 0
2 0 3

) · (
1 2 1
0 1 0
2 0 3

) = (
3 4 4
0 1 0
8 4 11

) 

 

A3=A2·A=(
3 4 4
0 1 0
8 4 11

) · (
1 2 1
0 1 0
2 0 3

)=(
11 10 15
0 1 0
30 20 41

) 

 

A3 – I = (
11 10 15
0 1 0
30 20 41

) − (
1 0 0
0 1 0
0 0 1

)=(
10 10 15
0 0 0
30 20 40

) 

 

Calculamos la inversa de A : 

|𝐴| = 1 

 

(
1 2 1
0 1 0
2 0 3

)
𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

3 0 −2
6 1 −4
−1 0 1

)
𝑎𝑑𝑗
→  (

3 0 −2
−6 1 4
−1 0 1

)
𝑎𝑑𝑗𝑡

→  (
3 6 −1
0 1 0
−2 − 1

)
𝑖𝑛𝑣.
→  (

3 6 −1
0 1 0
−2 4 1

) 

 

X= (
3 6 −1
0 1 0
−2 4 1

) · (
10 10 15
0 0 0
30 20 40

) = (
0 10 5
0 0 0
10 0 10

) 
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X=(
0 10 5
0 0 0
10 0 10

) 

 

Nota: Hay un camino más corto de resolver este ejercicio, si pensamos así: 

 

X= A-1 · (A3-I) → X= A-1 ·A3- A-1 ·I= A-1 ·A·A2 - A-1 = A2 - A-1 

 

Recordemos que A-1 ·A=I y que la identidad es el elemento neutro de la multiplicación. 

 

X= (
3 4 4
0 1 0
8 4 11

) − (
3 6 −1
0 1 0
−2 4 1

) = (
0 10 5
0 0 0
10 0 10

) 

 

 Volver 

6.2.7 Matrices Junio 2020 - Problema 1 

(Ver  vídeo) 

-2X + Y = A + B  

 5X + Y = A – 2B  Aplicamos el método de reducción para reducir la Y (E1-E2)  

-7X = 3B → X = 
−1

7
(3𝐵) 

 

X= 
−1

7
(
−3 3
0 −3

) = (

3

7

−3

7

0
3

7

) 

 

Personalmente, aunque ya podríamos hacer sustitución, prefiero hacer reducción para reducir 

la X pues si hemos cometido un error en la X lo vamos a arrastrar para la Y. 

 

5E1+2E2 

7Y= 7A+B → Y= 
1

7
(7𝐴 + 𝐵) =

1

7
((
7 35
0 −21

) + (
−1 1
0 −1

)) =
1

7
(
6 36
0 −22

) = (

6

7

36

7

0
−22

7

) 

https://www.youtube.com/watch?v=PYFyN7ZRZqc
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X=  (

3

7

−3

7

0
3

7

)   Y= (

6

7

36

7

0
−22

7

) 

Volver 

6.2.8 Matrices Junio 2020 – Problema 2 

(Ver vídeo) 

Para resolver este problema comenzaremos haciendo la matriz inversa de A  

|𝐴| = 𝑥2 + 1 

A→(
𝑥 1
−1 𝑥

)
𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

𝑥 −1
1 𝑥

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠
→      (

𝑥 1
−1 𝑥

)
𝑎𝑑𝑗𝑡

→  (
𝑥 −1
1 𝑥

)
𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎
→     

1

𝑥2+1
(
𝑥 −1
1 𝑥

) 

Queremos que se verifique:  

At=A-1 

(
𝑥 −1
1 𝑥

) = (

𝑥

𝑥2+1

−1

𝑥2+1
1

𝑥2+1

𝑥

𝑥2+1

) → Igualando (a11=a11) obtenemos: x = 
𝑥

𝑥2+1
 → x3+x=x →x=0 

Comprobamos que para ese valor se verifica el resto de los términos. 

a12: -1 = -1  

a21: 1 = 1  

a22: 0=0  

El valor buscado, por tanto, es x=0 

Volver 

6.2.9 Matrices Septiembre 2020- Problema 1  

Vamos a hacerlo despejando la X ya que es muy sencillo:  

 

(A·B) -1(A·B)·X= (A·B) -1(A·B+I) 

 

X= (A·B) -1(A·B+I) 

 

Operamos:  

 

A·B=  (
1 −3
2 −1

) · (
1 0
−1 2

) = (
4 −6
3 −2

) 

 

 

Calculamos la inversa: 

|𝐴 · 𝐵| = 10 

https://www.youtube.com/watch?v=mo3FG1zW6R0
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(
4 −6
3 −2

)
𝑚𝑒𝑛𝑜𝑟𝑒𝑠
→      (

−2 3
−6 4

)
𝑎𝑑𝑗𝑢𝑛𝑡𝑜𝑠
→      (

−2 −3
6 4

)
𝑎𝑑𝑗𝑡

→  (
−2 6
−3 4

)
𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑎
→     

1

10
(
−2 6
−3 4

) 

Calculamos A·B+I 

A·B+I=  (
1 −3
2 −1

) · (
1 0
−1 2

) + (
1 0
0 1

) = (
4 −6
3 −2

) + (
1 0
0 1

) = (
5 −6
3 −1

) 

X=
1

10
(
−2 6
−3 4

) · (
5 −6
3 −1

) =
1

10
(
8 6
−3 14

) = (
𝟎. 𝟖 𝟎. 𝟔
−𝟎. 𝟑 𝟏. 𝟒

) 

Volver 

6.2.10 Matrices Septiembre 2020- Problema 2 

 

𝑋 =  (
𝑎 0
0 3

)   𝐼 = (
1 0
0 1

)  0 = (
0 0
0 0

) 

 

 

X2-4X+3I=0 

 

Tan solo tenemos que operar: 

 

𝑋2 = (
𝑎 0
0 3

) · (
𝑎 0
0 3

) = (𝑎
2 0
0 9

) 

4𝑋 = (
4𝑎 0
0 12

) 

3𝐼 = (
3 0
0 3

) 

 

X2-4X+3I=(𝑎
2 0
0 9

) − (
4𝑎 0
0 12

) + (
3 0
0 3

) = (𝑎
2 − 4𝑎 + 3 0

0 0
) 

 

(𝑎
2 − 4𝑎 + 3 0

0 0
) = (

0 0
0 0

) 

 

Tan solo tenemos que igualar los elementos a1.1 de ambos miembros (el resto coincide)  

 

𝑎2 − 4𝑎 + 3 = 0 ; Resolvemos la ecuación de segundo grado y obtenemos que 

a1=3 y a2=1 

Volver 

6.3 Funciones  

6.3.1 Funciones Junio 2017 – Opción A 

a) Sabemos que V(12)=480 y que V’(11)=0. 
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V’(t)=-2310+2Bt-30t2 

(Recomiendo empezar siempre sustituyendo en la derivada) 

-2310+2B·11-30·112 =0 → B= 270 

A-27720+144B-17280=480 → A = 6600 

b) V(t) = 6600 – 2310t + 270t2-10t3 

El propio enunciado nos dice que el máximo es en t=11, por tanto calculamos V(11) 

El número máximo será V(11)=550 

El número máximo de visitantes será de 550. 

c) f (x) = (6600 – 2310t + 270t2-10t3) / (t-10) 

No tiene asíntotas horizontales ni oblicuas. Podemos calcular asíntota vertical para t=10 (el 

valor que anula el denominador y que está dentro del dominio de la función [8,13]) 

lim
𝑡→10+

6600 –  2310t +  270t2 − 10t3

t − 10
= +∞ 

 

lim
𝑡→10−

6600 –  2310t +  270t2 − 10t3

t − 10
= −∞ 

Tiene asíntota vertical en t=10 

Volver 

6.3.2 Funciones Junio 2017 – Opción B 

a) Para calcular el máximo y el mínimo hemos de calcular qué valores anulan la primera 

derivada y estudiar el signo de la segunda derivada. 

N`(t) = 3t2 -42t + 99 → N`(t) =0. Resolviendo la ecuación de segundo grado (podemos 

simplificar para facilitar los cálculos t2 -14t + 33 = 0) tenemos que t=3 y t=11. 

N`` (t) = 6t-42=6·(t-7)  N``(3)=-24 < 0 máximo relativo en (3,N(3)) 

    N``(11)=24 > 0 mínimo relativo en (11,N(11)) 

 

Cuando la función es de grado superior a dos, debemos de comprobar los valores extremos 

también para decidir cuál es el máximo o mínimo absoluto. Yo recomiendo meter la función en 

la calculadora y hacer una tabla de valores y así nos evitamos posibles errores de cálculo. 

N (1) = 13 – 21· 12 + 99 ·1 + 1000=1079 

N (3)= 33 – 21· 32 + 99 ·3 + 1000=1135 

N (11)= 113 – 21·112 + 99·11 + 1000=879 
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N (12) = 123 – 21 · 122 + 99 ·12 + 1000=892 

El valor máximo se produce en el mes de marzo y el valor mínimo en el mes de noviembre. 

b) El máximo de empleados es 1135 y el mínimo es de 879. 

c) Para representarla tenemos suficiente con los valores que hemos calculado. 

 

 

Volver 

6.3.3 Funciones Julio 2017 – Opción A  

a) Para determinar el máximo y el mínimo veremos qué valores anulan la primera derivada 

y estudiaremos su signo en la segunda derivada.  

B`(t)=-3t2+24t-36 

Para resolver la ecuación podemos simplificarla -t2+8t-12=0 y obtenemos t= 6 y t=2 

Hacemos la segunda derivada y estudiamos el signo para t=6 y t=2. 

B``(t)=-6t+24=-6(t-4) 

B``(6)=-12 < 0 Máximo relativo en (6,B(6)) 

B``(2)=12 >0 Mínimo relativo (2, B(2)) 

Calculamos los valores de los extremos y los valores para t=6 y t=2 (vídeo para hacer la 

tabla con la calculadora) 

B(1)=55 

B(2)=48 

https://youtu.be/QW9mEJq8Y4I
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B(6)=80 

B(7)=73 

El número máximo de bacterias se produce el sexto día y el mínimo el segundo día 

b) El valor máximo será de 80 mil bacterias y el mínimo de 48 mil bacterias. 

c) Para representarla nos basta con los valores que tenemos calculados: 

 

Volver 

6.3.4 Funciones Julio 2017 – Opción B  

(Ver vídeo) 

 

a) Se sabe que la función es continua y que para x=30 el valor es de 300 unidades. Por tanto: 

lim
𝑡→30−

(𝐴𝑥 − 𝑥2) = lim
𝑡→30+

(600 − 𝐵𝑥) = 𝐷(30) 

Podemos igualar cada uno de los límites laterales a 300.  

 

A·30-302=300 → A=40 

600-B·30=300 → B=10 

b) Para representarla calcularemos D(20) y D(60= la primera rama sabemos que es una 

parábola abierta hacia abajo (podría ser de utilidad calcular el vértice para “visualizar” mejor la 

gráfica) y la segunda rama es una función afín decreciente, puesto que la pendiente es negativa. 

D(x) = 40x-x2 para [20,30] 

D(x)= 600-10x para (30,60] 

• D(20)=400 ; D(60)=0  

• Vértice: 

Podemos o bien derivar e igualar a cero o bien con la fórmula de siempre x=
−𝑏

2𝑎
 

https://www.youtube.com/watch?v=YysVOjRTw1k
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Vemos que x=20 es el vértice. 

 

 

c) Comprobar si la función D(x) / (x-25) tiene alguna asíntota.  

• Asíntota vertical → Calculamos los límites laterales en los valores que anulan el 

denominador, en este caso x=25  

o lim
𝑡→25−

(
40x−𝑥2

x−25
) = −∞  

o lim
𝑡→25+

(
40x−𝑥2

x−25
) = ∞  

Tiene asíntota vertical en x=25 

• Asíntota horizontal → No tiene  

• Asíntota oblicua → No tiene  

Volver 

6.3.5 Funciones Junio 2018 – Opción A  

(Ver vídeo) 

a) Se sabe que en el año 1970 el consumo fue de 711.5 litros y en 1990 de 526.5 litros. Por 

tanto: 

 

F (10) = 711.5 → 0,025·103-A·102+B·10+654=711.5 

F (30) = 526.5 → 0,025·303-A·302+B·30+654=526.5 

 

Operando nos quedaría:  

-100A+10B=32.5 

-900A+30B=-802.5 

Hacemos reducción 3E1-E2 

https://www.youtube.com/watch?v=JKi9lYnOhOk


 

 

 

So
lu

ci
o

n
es

 4
2

 

Obtenemos  

𝑨 =
𝟑

𝟐
 𝒚 𝑩 =

𝟕𝟑

𝟒
  

b) Para representarla como no nos dice el problema ninguna información sobre el máximo y 

el mínimo, es recomendable calcularlos y calcular los valores extremos.  

F(t) = 0.025t3-
3

2
 t2+

73

4
t +654 

F`(t)=0.075t2-3t+
73

4
 

Aproximadamente sale t=7.5 y t=32.5 que nos da una idea para dibujarla mejor. 

F(0)=654 

F(7,5)=717.05 

F(10)=711.5 

F(30)=526.5 

F(32.5)=520.95 

F(40)=584 

 

 

Volver 

6.3.6 Funciones Junio 2018-Opción B  

a) Para obtener la función que expresa el beneficio de la empresa es tan sencillo como hacer 

la resta de ambos polinomios (ingresos menos gastos). 

B(t)=I(t)-G(t)= -3t2+62t – ( t2-10t+ 120)= -4t2+72t-120 

b) El beneficio máximo será el vértice de la parábola, por lo que se podría hacer con la 

fórmula (x=
−𝑏

2𝑎
), pero es preferible hacerlo por derivadas. 

B`(t)= -8t+72 = -8·(t-9) → B`(t)=0 → t=9 

B``(t)=-8 → B``(9)=-8 < 0 Máximo (9,B(9)). 
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Ya podemos afirmar que: 

El beneficio máximo lo obtiene a los nueve años de funcionamiento. 

Para calcular a cuánto asciende basta con calcular B(9)= -4·92+72·9-120=204 

El beneficio máximo será de 204 miles de euros 

c) Para calcular el área encerrada tendremos que hacer la integral definida entre t=0 y t=5 

∫ (𝑡2 − 10𝑡 + 120) 𝑑𝑥 =  |
1

3
𝑡3 −

10

2
𝑡2 + 120𝑡|

0

5

=
5

0
|
1

3
𝑡3 − 5𝑡2 + 120𝑡|

0

5

=G(5)-G(0)=
1550

3
 

Por lo que el área será de 516.67 u2 

Volver 

6.3.7 Funciones Julio 2018 – Opción A 

a) Sabemos que la función es continua y que el máximo está en t=37. Por tanto, sabemos:  

lim
𝑡→60−

(−1.6𝑡2 +𝐴𝑡 + 9656) = lim
𝑡→60+

(16400 − 𝐵𝑡) = 𝐸(60) 

E`(37) = 0 

Calculamos la derivada de la primera rama (es la que incluye en su dominio el 37) 

E`(t)=-3.2t+A 

-3.2·37+A=0 

A=118.4 

-1.6·602+A·60+9656=16400-B·60 

(-5760+7104+9556-16400)/(-60)=B 

B=90 

b) Para representarla tenemos que intentar visualizar la gráfica previamente, la primera rama 

es una parábola abierta hacia abajo con un máximo en t=37 y la segunda rama es una función 

afín decreciente. 

E(37)=11846.4 

E(60)= 11000 

E(110)=6500 
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Volver 

 

6.3.8 Funciones Julio 2018 – Opción B 

a) Para calcular el consume máximo y mínimo hemos de calcular qué valores anulan la primera 

derivada y estudiar su signo en la segunda derivada.  

C´(t)=-12t2+420t-3600=12(-t2+35t-300) 

C´(t)=0 , resolviendo tenemos que t=15 y t=20. Estudiamos su signo en la segunda derivada.  

C``(t)=12(-2t+35)  

C``(15)=60 > 0 mínimo relativo 

C``(20)=-60 <0 máximo relativo 

Calculamos los valores para 15 y 20 y para los límites superior e inferior de la función: 

C(14)=184 

C(15)=150 

C(20)=400 

C(21)=366 

El valor máximo lo alcanza a las 15 horas y el valor mínimo a las 20 horas. 

b) El valor mínimo será de 150 m3 y el valor máximo de 400 m3 

c) Para calcular el área basta con hacer la integral definida entre los valores 15 y 20. 

∫ (−4𝑡3 + 210𝑡2
20

15
− 3600𝑡 + 20400) =  |−

4

4
𝑡4 +

210

3
𝑡3 −

3600

2
𝑡2 + 20400𝑡|

15

20

=

 |−𝑡4 + 70𝑡3 − 1800𝑡2 + 20400𝑡|15
20 = 𝐶(20) − 𝐶(15) = 88000 − 86625 = 1375 𝑢2  

Volver 
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6.3.9 Funciones Junio 2019 – Opción A 

(Ver vídeo) 

a) Para determinar el valor máximo y mínimo hemos de calcular qué valores anulan la primera 

derivada y estudiar su signo en la segunda derivada. 

C`(t)=6t2-42t+60 → C´(t)=6(t2-7t+10) → C`(t)=0 → t = 5 y t = 2 

C``(t)=6(2t-7) → C``(5)= 18 > 0 mínimo relativo → C``(2)=-18 < 0 máximo relativo. 

Calculamos los valores para t=2 y t=5 así como para los límites de la función  

C(0) = 0  

C(2) = 72 

C(5) = 45 

C(6) = 56 

El valor máximo lo alcanza a la segunda hora y el valor mínimo a la quinta hora 

b) El valor máximo será de 72 m3/s y el valor mínimo de 45 m3/s 

c) Para calcular el área encerrada basta con calcular la integral definida entre t=3 y t=5 

∫ (2𝑡3 − 21𝑡2
5

3

+ 60𝑡 + 20) =  |
2

4
𝑡4 −

21

3
𝑡3 +

60

2
𝑡2 + 20𝑡|

3

5

= |
1

2
𝑡4 − 7𝑡3 + 30𝑡2 + 20𝑡|

3

5

= 𝐶(5) − 𝐶(3) =
575

2
−
363

2
=
212

2
= 106 𝑢2 

Volver 

6.3.10 Funciones Junio 2019 – Opción B  

(Ver vídeo) 

a) Se sabe que la función es continua y que F(5)=13, por tanto:  

lim
𝑡→5−

(3 + Ax) = lim
𝑡→5+

(53 + 2x + Bx2) = 𝐹(5) 

Basta con igualar cada límite lateral al valor de la función en el punto 5. 

3+A5=13 → A = 2  

53+2·5+B·52=13 → B= - 2 

b) Para calcular las asíntotas verticales tenemos que ver qué valores anulan el denominador (no 

pertenecen al dominio).  

x2 – 3x -4 = 0  

x = 4 y x = -1 . Como -1 no pertenece al intervalo que nos proporciona el problema, solo 

hemos de calcular la AV para x=4  

https://www.youtube.com/watch?v=1VoKo9sbO0k
https://www.youtube.com/watch?v=9AUwHW0LebI
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lim
𝑡→4−

(
3 + 2𝑥

𝑥2 − 3𝑥 − 4
) = −∞  

lim
𝑡→4+

(
3 + 2𝑥

𝑥2 − 3𝑥 − 4
) = ∞  

Tiene una asíntota vertical en x=4 

Volver  

6.3.11 Funciones Julio 2019 – Opción A  

a) Para calcular el máximo y el mínimo tenemos que calcular qué valores anulan la primera 

derivada y estudiar su signo en la segunda derivada.  

P´(t)=-3t2+30t-48=3 (-t2+10t-16) → P´(t)=0 → t= 2 y t =8 

P´´(t)=3·(-2t+10)=6·(-t+5) → P´´(2)=18 > 0 mínimo relativo → P´´(8)=-18 máximo relativo 

Calculamos los valores de t=2 y de t=8 así como de los límites superior e inferior para 

verificar el máximo y el mínimo absoluto. 

P(0)=50 ;  P(2)=6 ; P(8)=114 ; P(10)=70 

Hay un máximo de potencia a las ocho horas de funcionamiento y un mínimo a las dos horas. 

b) El valor de la potencia mínima es de 6 kw y el de la potencia máxima es 114 kw 

c) Para calcular el área encerrada basta con calcular la integral definida entre t=1 y t=5 

 

∫ (−𝑡3 + 15𝑡2
5

1
− 48𝑡 + 50) =  |

−1

4
𝑡4 +

15

3
𝑡3 −

48

2
𝑡2 + 50𝑡|

3

5

= |
−1

4
𝑡4 + 5𝑡3 − 24𝑡2 +

50𝑡|
3

5

= 𝐶(5) − 𝐶(3) =
475

4
−
123

4
=
352

4
= 88 𝑢2  

Volver 

6.3.12 Funciones Julio 2019 – Opción B 

a) Se sabe que el mínimo se produce a las 5 horas y que su valor es de cero. Por tanto: 

S´(5)=0 

S (5)=0 

S´(t)=3At2- 4Bt+5 

3A·52-4B·5+5=0 → simplificamos entre 5 →15A-4B=-1 

A·53-2B·52+5·5=0 → simplificamos entre 25 →5A-2B=-1 

Resolvemos el sistema por reducción (E1-3E2) y obtenemos  

B=1 y A=1/5 

b) Vamos a calcular las asíntotas de la función que nos proporciona el enunciado 
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f(x)=
0.2𝑡3−2𝑡2+5𝑡

𝑡2(𝑡−2)
 

• Asíntota vertical: Estudiamos los límites en los valores que anulan el denominador (no 

pertenecen al dominio), esto es, t=0 y t=2. Como t=0 no pertenece al dominio de la función 

solo lo estudiaremos en t=2 

o lim
𝑡→2−

(
0.2𝑡3−2𝑡2+5𝑡

𝑡2(𝑡−2)
) = −∞ ; lim

𝑡→2+
(
0.2𝑡3−2𝑡2+5𝑡

𝑡2(𝑡−2)
) = +∞  

Tiene asíntota vertical en t=2 

• Asíntota horizontal: Calculamos el límite de la función cuando x→∞ 

lim
𝑡→∞

(
0.2𝑡3 − 2𝑡2 + 5𝑡

𝑡2(𝑡 − 2)
) = 0.2  

lim
𝑡→−∞

(
0.2𝑡3 − 2𝑡2 + 5𝑡

𝑡2(𝑡 − 2)
) = 0.2  

Tiene asíntota horizontal en t=1/5 

Volver 

6.3.13 Funciones Junio 2020 – Problema 1  

(Ver vídeo) 

a) Para calcular el máximo y el mínimo, veremos qué valores anulan la primera derivada y 

estudiaremos su signo en la segunda derivada.  

G´(t)=6t2-54t+84=6·(t2-9t+14) →G´(t)=0 → t2-9t+14=0 →t=7 y t=2 

G``(t)=6·(2t-9) → G´´(2)=-30 < 0 máximo relativo  G´´(7)=30 >0 mínimo relativo 

Calculamos los valores en los t=2 y t=7 (en la función original) así como en los límites 

superior e inferior del dominio de la función. 

G(0)=60 

G(2)=136 

G(7)=11 

G(8)=28 

La hora en la que se produce el mínimo gasto es a la séptima hora de funcionamiento y dicho 

gasto es de 11€, la hora de máximo gasto es la séptima hora con un valor de 136€ 

Volver 

6.3.14 Funciones Junio 2020 – Problema 2 

a) Se sabe que la función es continua y que para x=4 el valor de f(x) es 12. Por tanto 

https://youtu.be/MtuVEqMmGCU
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F(4)=12  

lim
𝑡→3−

(2Bx + 2A) = lim
𝑡→3+

(x2 − 3𝐴𝑥 + 8𝐵) = 𝐹(3) 

F(4)=12 → 42-3A·4+8B= 12 → Simplificamos entre 4 → 4-3A+2B=3 → -3A+2B=-1 

Igualamos límites → 2B·3+2A=32-3A·3+8B → 11A-2B=9  

Resolvemos el sistema fácilmente por reducción (E1+E2) y obtenemos A=1 y B=1 

Volver 

6.3.15 Funciones Junio 2020 – Problema 3 

a) Para hallar el área encerrada primero comprobaremos el dominio de la función y vemos 

que el dominio de la función es (-∞,−2) ∪ (−2,1) ∪ (1,∞), como nos pide entre 4 y 6 podemos 

resolver la integral sin problema.  

∫ (𝑥2 + x
6

4

− 2) =  |
1

3
𝑥3 +

1

2
𝑥2 − 2x|

4

6

= 𝐹(6) − 𝐹(4) = 78 −
64

3
=
170

3
 𝑢2 

b) Nos piden las asíntotas de la función:  

𝑔(𝑥) =
−2𝑥 2 −  1

3 ( 𝑥2 + 𝑥 − 2)
 

o Asíntota vertical: Calculamos los valores que anulan el denominador.  

Resolviendo la ecuación de segundo grado tenemos que x=1 y x=-2 

lim
𝑥→−2−

(
−2𝑥 2− 1

3 ( 𝑥2+𝑥−2)
) = −∞ ; lim

𝑥→−2+
(
−2𝑥 2− 1

3 ( 𝑥2+𝑥−2)
) = ∞  

lim
𝑥→1−

(
−2𝑥 2− 1

3 ( 𝑥2+𝑥−2)
) = ∞ ; lim

𝑥→1∓
(
−2𝑥 2− 1

3 ( 𝑥2+𝑥−2)
) = −∞  

Tenemos asíntotas verticales en x=1 y x=-2 

o Asíntota horizontal:  

lim
𝑥→∞

(
−2𝑥 2 −  1

3 ( 𝑥2 + 𝑥 − 2)
) = −

2 

3
;  lim
𝑥→−∞

(
−2𝑥 2 −  1

3 ( 𝑥2 + 𝑥 − 2)
) = −

2 

3
 

Tiene una asíntota horizontal en y= −
2 

3
 

o Asíntota oblicua: No tiene (asíntota horizontal y oblicua son excluyentes)  
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Volver  

6.3.16 Funciones Septiembre 2020– Problema 1 

Para calcular el máximo y el mínimo, veremos qué valores anulan la primera derivada y 

estudiaremos su signo en la segunda derivada.  

R´(t)=3t2-24t+36=3·(t2-8t+12) →G´(t)=0 → t2-8t+12=0 →t=2 y t=6 

R``(t)=3·(2t-8) → R´´(2)=-12 < 0 máximo relativo  R´´(6)=12 >0 mínimo relativo 

Calculamos los valores en los t=2 y t=7 (en la función original) así como en los límites 

superior e inferior del dominio de la función. 

R(1)=85 

R(2)=92 

R(6)=60 

R(7)=67 

La hora en la que se produce el mínimo ruido es a la sexta hora y dicho gasto es de 60 

decibelios, la hora de máximo ruido es la segunda hora con un valor de 90 decibelios. 

Volver 

 

6.3.17 Funciones Septiembre 2020- Problema 2  

Sabemos que f(2)=2 y que la función es continua, por tanto,  

lim
𝑡→3−

(BX + 2A ) = lim
𝑡→3+

(x2 + Ax − B ) = 𝐹(3) 

2B+2A=2 → A+B=1 

3B+2A=9+3A-B → -A+4B=9 

Resolvemos el sistema reduciendo las aes (A) y obtenemos 5B=10, B=2 y, por tanto, A=-1 

Volver 

(Esbozo de la gráfica) 
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6.3.18 Funciones Septiembre 2020 – Problema 3 

(a) Para hallar el área encerrada primero comprobaremos el dominio de la función y vemos 

que el dominio de la función es (-∞,∞) por lo que podemos resolver la integral sin problema.  

∫ (𝑥2 + 3x
3

1

+ 3) =  |
1

3
𝑥3 +

3

2
𝑥2 + 3x|

1

3

= 𝐹(3) − 𝐹(1) =
63

2
−
29

6
=
80

3
 𝑢2 

(b) Nos piden las asíntotas de la función:  

𝑓(𝑥) =
−2𝑥2 + 3

2(𝑥2 + 3𝑥 + 2)
 

o Asíntota vertical: Calculamos los valores que anulan el denominador.  

Resolviendo la ecuación de segundo grado tenemos que x=-1 y x=-2 

lim
𝑥→−−1−

(
−2𝑥2+3

2(𝑥2+3𝑥+2)
) = −∞ ; lim

𝑥→−1−
(

−2𝑥2+3

2(𝑥2+3𝑥+2)
) = ∞  

lim
𝑥→−2−

(
−2𝑥2+3

2(𝑥2+3𝑥+2)
) = ∞ ; lim

𝑥→−2+
(
−2𝑥 2− 1

3 ( 𝑥2+𝑥−2)
) = −∞  

Tenemos asíntotas verticales en x=-1 y x=-2 

o Asíntota horizontal:  

lim
𝑥→∞

(
−2𝑥2 + 3

2(𝑥2 + 3𝑥 + 2)
) = −

2 

2
= −1 ;  lim

𝑥→−∞
(

−2𝑥2 + 3

2(𝑥2 + 3𝑥 + 2)
) = −

2 

2
= −1 

Tiene una asíntota horizontal en y= −1 

o Asíntota oblicua: No tiene (asíntota horizontal y oblicua son excluyentes)  

Volver 

6.4 Probabilidad 

6.4.1 Probabilidad Junio 2017  

Elaboramos un diagrama de árbol que siempre ayuda a la resolución del problema.  
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También podíamos haber hecho una tabla de contingencia 

 

 Original Réplica Totales 

Fósiles 6 36 42 

Rocas 14 14 28 

Metales 20 16 36 

Totales 40 66 106 

 

 (a) Si escogemos al azar una pieza de la exposición, ¿cuál es la probabilidad de que sea un 

metal? 

 

 1. Siguiendo el árbol.  

 

 P(𝑀 ∩ 𝑂) =  
36

106
∗
20

36
=

20

106
= 0.1887 → 18.87% 

 

 2. Leyendo la tabla y aplicando Laplace (casos favorables entre casos posibles) 

 

 P(𝑀 ∩ 𝑂) =  
20

106
= 0.1887 → 18.87% 

 

(b) Si escogemos al azar una pieza de la exposición, ¿cuál es la probabilidad de que sea 

replica? 

 

 1. Siguiendo el árbol (teorema de la probabilidad total) 

 

Exposición 
"Original o 

Réplica"

Fósiles

P(F)=
42

106

Original

P(
𝑂

𝐹
)=
6

42

Réplica

P(
ത𝑂

𝐹
)=
36

42

Rocas

P(R)=
28

106

Original P(
𝑂

𝑅
)=
14

28

Réplica P(
ത𝑂

𝑅
)=
14

28

Metales

P(M)=
36

106

Original P(
𝑂

𝑀
)=
20

36

Réplica P(
ത𝑂

𝑀
)=
16

36
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P(𝑂)= 𝑃(𝐹 ∩ 𝑂) + 𝑃(𝑅 ∩ 𝑂) + 𝑃(𝑀 ∩ 𝑂) = 𝑃(𝐹) · 𝑃 (
𝑂

𝐹
) + 𝑃(𝑅) · 𝑃 (

𝑂

𝑅
) + 𝑃(𝑀) ·

𝑃 (
𝑂

𝑀
) =

42

106
·
36

42
+

28

106
·
14

28
+

36

106
·
16

36
=

66

106
= 0.6226 → 62.26% 

 

2. Leyendo la tabla y aplicando Laplace.  

 

P(R)= 
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑟é𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑠

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑖𝑒𝑧𝑎𝑠
=
66

106
= 0.6226 → 62.26% 

 

(c) Si escogemos al azar una pieza de la exposición y es una replica, ¿cuál es la probabilidad 

de que sea un fósil? 

 

1. Aplicando el Teorema de Bayes  

 

𝑃 (
𝐹

𝑂
) =

𝑃(𝐹 ∩ 𝑂)

𝑃(𝐹 ∩ 𝑂) + 𝑃(𝑅 ∩ 𝑂) + 𝑃(𝑀 ∩ 𝑂)
=

42
106 ·

36
42

42
106

·
36
42
+
28
106

·
14
28
+
36
106

·
16
36

=

36
106
66
106

=
36

66

= 0. 54തതതത 
 

Es decir, el 54.54%  

 

2. Leyendo la tabla y aplicando Laplace 

 

𝑃 (
𝐹

𝑂
)= 

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑓ó𝑠𝑖𝑙𝑒𝑠 𝑞𝑢𝑒 𝑠𝑜𝑛 𝑟é𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑠

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑟é𝑝𝑙𝑖𝑐𝑎𝑠
=
36

66
= 0. 54തതതത 

Volver 

 

6.4.2 Probabilidad Julio 2017 

Elaboramos un diagrama de árbol que siempre ayuda a la resolución del problema.  
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(a) ¿Cuál es la probabilidad de que no haya ningún incendio? 

Seguimos el árbol:  

• 𝑃(𝐼𝐴̅ ∩ 𝐼𝐵̅  ∩ 𝐼𝐶̅) = 0.9 · 0.8 · 0.95 = 0.684 → 68.4 % 

(b) ¿Cuál es la probabilidad de que haya exactamente dos incendios? 

Seguimos las ramas que nos llevan a dos incendios  

• 𝑃(𝐼 = 2) =  𝑃(𝐼𝐴 ∩ 𝐼𝐵 ∩ 𝐼𝐶̅) + 𝑃(𝐼𝐴 ∩ 𝐼𝐵̅ ∩ 𝐼𝐶) + 𝑃(𝐼𝐴̅ ∩ 𝐼𝐵 ∩ 𝐼𝐶) = 0.1 · 0.2 · 0.95 +

0.1 · 0.8 · 0.05 + 0.90 · 0.2 · 0.05 = 0.032 → 3.2 % 

(c) Si se sabe que ha habido solo un incendio, ¿cuál es la probabilidad de que haya sido en la 

zona A? 

Aplicaremos el Teorema de Bayes.  

Calculo aparte la probabilidad de que haya solo un incendio. 

𝑃(𝐼 = 1) =  𝑃(𝐼𝐴 ∩ 𝐼𝐵̅ ∩ 𝐼𝐶̅) + 𝑃(𝐼𝐴̅ ∩ 𝐼𝐵 ∩ 𝐼𝐶̅) + 𝑃(𝐼𝐴̅ ∩ 𝐼𝐵̅ ∩ 𝐼𝐶)

= 0.1 · 0.8 · 0.95 + 0.9 · 0.2 · 0.95 + 0.9 · 0.8 · 0.05 = 0.283 

 

P(
𝐼𝐴

𝐼=1
) =

𝑃(𝐼𝐴∩𝐼𝐵തതതത∩𝐼𝐶തതത)

𝑃(𝐼𝐴∩𝐼𝐵തതതത∩𝐼𝐶തതത)+𝑃(𝐼𝐴തതത∩𝐼𝐵∩𝐼𝐶തതത)+𝑃(𝐼𝐴തതത∩𝐼𝐵̅∩𝐼𝐶)
=

0.1·0.8·0.95

0.1·0.8·0.95+0.9·0.2·0.95+0.9·0.8·0.05
= 0.2686 

 

Por tanto, la probabilidad es del 26.86% 

Volver  

Incendio

P(IA)=0.1

P(IB)=0.2

P(IC)=0.05

𝑃 𝐼𝐶 =0.95

𝑃 𝐼𝐵 =0.8

P(IC)=0.05

𝑃 𝐼𝐶 =0.95

𝑃 𝐼𝐴
= 0.9

P(IB)=0.2

P(IC)=0.05

𝑃 𝐼𝐶 =0.95

𝑃 𝐼𝐵
= 0.8

P(IC)=0.05

𝑃 𝐼𝐶 =0.95
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6.4.3 Probabilidad Junio 2018 

Elaboramos un diagrama de árbol siempre ayuda a la resolución del problema.  

 
 

 

(a) Si se selecciona un turista al azar, ¿cuál es la probabilidad de quo sea una mujer 

americana? 

• P(𝐴𝑚 ∩𝑀) = 𝑃(𝐴𝑚) ·P(
𝑀

𝐴𝑚
)= 0.3 · 0.5 = 0.15 → 15% 

(b) Si se selecciona un turista al azar, ¿cuál es la probabilidad de que sea una mujer? 

• Siguiendo el árbol (teorema de la probabilidad total) 

P(𝑀)= 𝑃(𝐸 ∩ 𝑀) + 𝑃(𝐴𝑚 ∩𝑀) + 𝑃(𝐴𝑠 ∩ 𝑀) = 𝑃(𝐸) · 𝑃 (
𝑀

𝐸
) + 𝑃(𝐴𝑚) · 𝑃 (

𝑀

𝐴𝑚
) +

𝑃(𝐴𝑠) · 𝑃 (
𝑀

𝐴𝑠
) = 0.6 · 0.7 + 0.3 · 0.5 + 0.1 · 0.3 = 0.6 → 60% 

 

(c) Si nos dicen que se ha seleccionado un turista y es mujer, ¿cuál es la probabilidad de que 

sea europea? 

• Aplicando el Teorema de Bayes  

 

𝑃 (
𝐸

𝑀
) =

 𝑃(𝐸 ∩ 𝑀)

𝑃(𝐸 ∩𝑀) + 𝑃(𝐴𝑚 ∩𝑀) + 𝑃(𝐴𝑠 ∩𝑀)
=

0.6 · 0.7

0.6 · 0.7 + 0.3 · 0.5 + 0.1 · 0.3
= 0.7 

 

 

Por tanto, la probabilidad es del 70%       Volver 

Turistas

Europeos

P(E)=0.6

Mujeres

P(
𝑀

𝐸
)=0.7

Hombres

P(
𝐻

𝐸
)=0.3

Americanos

P(Am)=0.3

Mujeres 

P(
𝑀

𝐴𝑚
)=0.5

Hombres 

P(
𝐻

𝐴𝑚
)=0.5

Asiáticos

P(As)=0.1

Mujeres 

P(
𝑀

𝐴𝑠
)=0.3

Hombres 

P(
𝐻

𝐴𝑠
)=0.7
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6.4.4 Probabilidad Julio 2018 

Elaboramos un diagrama de árbol que siempre ayuda a la resolución del problema.  

 

 

 

(a) Si escoge una imagen al azar, ¿cuál es la probabilidad de que sea retrato?  

Siguiendo el árbol (teorema de la probabilidad total) 

• P(𝑅)= 𝑃(𝐷 ∩ 𝑅) + 𝑃(𝑂 ∩ 𝑅) + 𝑃(𝐵 ∩ 𝑅) = 𝑃(𝐷) · 𝑃 (
𝑅

𝐷
) + 𝑃(𝑂) · 𝑃 (

𝑅

𝑂
) + 𝑃(𝐵) ·

𝑃 (
𝑅

𝐵
) = 0.4 · 0.25 + 0.3 · 0.6 + 0.3 · 0.9 = 0.55 → 55% 

(b) Si escoge una imagen al azar, ¿Cuál es la probabilidad de que sea paisaje y esté en Box? 

• 𝑃(𝐵 ∩ 𝑃) = 𝑃(𝐵) · 𝑃 (
𝑃

𝐵
) = 0.3 · 0.1 = 0.03 → 3% 

(c) Si escoge una imagen al azar y es paisaje, ¿Cuál es la probabilidad de que este en 

Onedrive? 

Aplicando el Teorema de Bayes  

• 𝑃 (
𝑂

𝑃
) =

 𝑃(𝑂∩𝑃)

𝑃(𝐷∩𝑃)+𝑃(𝑂∩𝑃)+𝑃(𝐵∩𝑃)
=

0.3·0.4

0.4·0.75+0.3·0.4+0.3·0.1
=
0.12

0.45
= 0.26ത 

 

Por tanto, la probabilidad es del 26.67%  

Volver 

 

Espacio virtual

Dropbox 
P(D)=0.4

Retrato 

P(
𝑅

𝐷
)=0.25

Paisaje  

P(
𝑃

𝐷
)=0.75

Onedrive 
P(O)=0.3

Retrato 

P(
𝑅

𝑂
)=0.6

Paisaje  

P(
𝑃

𝑂
)=0.4

Box         
P(B)= 0.3

Retrato 

P(
𝑅

𝐵
)=0.9

Paisaje  

P(
𝑃

𝐵
)=0.1
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6.4.5 Probabilidad Junio 2019  

Elaboramos un diagrama de árbol que siempre ayuda a la resolución del problema.  

 
 

También podíamos haber hecho una tabla de contingencia 

 

 Infectado 

Oruga 

No infectado 

oruga 

Totales 

Abetos 25 25 50 

Cipreses 9 21 30 

Pinos 48 72 120 

Totales 82 118 200 

 

 (a) Calcular la probabilidad de que un pino elegido al azar este infectado por la oruga. 

 

 1. Siguiendo el árbol. (Teorema de la probabilidad condicionada) 

 

• P(
𝑂

𝑃
) =  

48

120
= 0.4 → 40 % 

 

 2. Leyendo la tabla y aplicando Laplace (casos favorables entre casos posibles) 

 

• P(
𝑂

𝑃
) =  

𝑃𝑖𝑛𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑜𝑟𝑢𝑔𝑎

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑖𝑛𝑜𝑠
= 0.4 → 40% 

 

(b) Calcular la probabilidad de que un árbol elegido al azar este infectado por la oruga. 

 

Bosque

Abetos

P(A)=
50

200

Oruga

P(
𝑂

𝐴
)=
25

50

No oruga

P(
ത𝑂

𝐴
)=
25

50

Cipreses

P(C)=
30

200

Oruga

P(
𝑂

𝐶
)=
9

30

No oruga

P(
ത𝑂

𝐶
)=
21

30

Pinos

P(P)=
120

200

Oruga

P(
𝑂

𝑃
)=
48

120

No oruga

P(
ത𝑂

𝑃
)=
72

120
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 1. Siguiendo el árbol (teorema de la probabilidad total) 

 

• P(I)= 𝑃(𝐴 ∩ 𝐼) + 𝑃(𝐶 ∩ 𝐼) + 𝑃(𝑃 ∩ 𝐼) = 𝑃(𝐴) · 𝑃 (
𝐼

𝐴
) + 𝑃(𝐶) · 𝑃 (

𝐼

𝐶
) + 𝑃(𝑃) · 𝑃 (

𝑃

𝐶
) =

50

200
·
25

50
+

30

200
·
9

30
+
120

200
·
48

120
=

82

200
= 0.41 → 41% 

 

2. Leyendo la tabla y aplicando Laplace.  

 

• P(I)= 
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 á𝑟𝑏𝑜𝑙𝑒𝑠 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑜𝑟𝑢𝑔𝑎

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 á𝑟𝑏𝑜𝑙𝑒𝑠
=
82

200
= 0.41 → 41% 

 

(c) Si se selecciona un árbol al azar y está infectado por la. oruga, ¿cuál es la probabilidad de 

que sea un pino? 

1. Aplicando el Teorema de Bayes  

• 𝑃 (
𝑃

I
) =

𝑃(𝑃∩𝐼)

𝑃(𝐴∩𝐼)+𝑃(𝐶∩𝐼)+𝑃(𝑃∩𝐼)
=

120

200
·
48

120
50

200
·
25

50
+
30

200
·
9

30
+
120

200
·
48

120

=
48

200
82

106

=
48

82
= 0. 58536തതതതതതതതത 

 

2. Leyendo la tabla y aplicando Laplace 

 

• 𝑃 (
𝑃

I
)= 

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑖𝑛𝑜𝑠 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑜𝑟𝑢𝑔𝑎

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑓𝑒𝑐𝑡𝑎𝑑𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑟 𝑙𝑎 𝑜𝑟𝑢𝑔𝑎
=
48

82
= 0. 58536തതതതതതതതത 

 

Es decir, el 58.54%  

Volver 

6.4.6 Probabilidad Julio 2019 

Elaboramos un diagrama de árbol que siempre ayuda a la resolución del problema.  

 

Bodega

Tinto   P(T)=0.5

𝐴𝑔𝑟𝑖𝑜

P(
𝐴

𝑇
)=0.05

𝐴𝑔𝑟𝑖𝑜

P(
𝐴̅

𝑇
)=0.95

Blanco P(B)=0.3

𝐴𝑔𝑟𝑖𝑜

P(
𝐴

𝐵
)=0.10

𝐴𝑔𝑟𝑖𝑜

P(
𝐴̅

𝐵
)=0.90

Rosado         
P(R)= 0.2

𝐴𝑔𝑟𝑖𝑜

P(
𝐴

𝑅
)=0.07

𝐴𝑔𝑟𝑖𝑜

P(
𝐴̅

𝑅
)=0.93
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(a) Calcular la probabilidad de que una barrica elegida al azar contenga vino blanco y que 

además dicho vino esté agrio.  

 

Siguiendo el árbol  

• 𝑃(𝐵 ∩ 𝐴) = 𝑃(𝐵) · 𝑃 (
𝐴

𝐵
) = 0.3 · 0.1 = 0.03 → 3% 

(b) Calcular la probabilidad de que una barrica de vino tinto contenga vino con buen sabor. 

 

Leyendo directamente el árbol (teorema de la probabilidad condicionada)  

• P( 
𝐴̅

𝑇
)=0.95 → 95% 

(c) Si se selecciona al azar una barrica y el vino está agrio, ¿cuál es la probabilidad de que 

contenga vino tinto? 

 

Aplicando el Teorema de Bayes  

 

• 𝑃 (
𝑇

𝐴
) =

 𝑃(𝑇∩𝐴)

𝑃(𝑇∩𝐴)+𝑃(𝐵∩𝐴)+𝑃(𝑅∩𝐴)
=

0.5·0.05

0.5·0.05+0.3·0.1+0.2·0.07
= 0.3623 

 

Por tanto, la probabilidad es del 36.23%  

Volver 

6.4.7 Probabilidad Junio 2020 

Elaboramos una tabla de contingencia con los datos del problema: 

 

 Favorables  No favorables Totales 

Jóvenes 210 140 350 

Adultos 300 100 400 

Mayores 125 125 250 

Totales 635 365 1000 

 

 

O bien, un diagrama de árbol que siempre ayuda a la resolución del problema.  
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(a) Calcular la probabilidad de que un adulto sea contrario a la puesta en marcha del servicio. 

1. Teorema de la probabilidad condicionada 

• 𝑃 (
𝐹ത

𝐴
) =

100

400
= 0.25 → 25% 

2. Directamente leyendo la tabla y aplicando Laplace 

• P(
𝐹ത

𝐴
)= 

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑑𝑢𝑙𝑡𝑜𝑠 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑟𝑎𝑟𝑖𝑜𝑠 𝑎 𝑙𝑎 𝑝𝑟𝑜𝑝𝑢𝑒𝑠𝑡𝑎

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑎𝑑𝑢𝑙𝑡𝑜𝑠
=
100

400
= 0.25 →25% 

(b) Calcular la probabilidad de que un socio elegido al azar sea favorable a la puesta en 

marcha del servicio. 

1. Siguiendo el árbol (teorema de la probabilidad total) 

 

• P(F)= 𝑃(𝐽 ∩ 𝐹) + 𝑃(𝐴 ∩ 𝐹) + 𝑃(𝑀 ∩ 𝐹) = 𝑃(𝐽) · 𝑃 (
𝐹

𝐽
) + 𝑃(𝐴) · 𝑃 (

𝐹

𝐴
) + 𝑃(𝑀) · 𝑃 (

𝐹

𝑀
) =

350

1000
·
210

350
+

400

1000
·
300

400
+

250

1000
·
125

250
=

635

1000
= 0.635 → 63.5% 

 

2. Directamente con la tabla y aplicando Laplace 

 

• P(𝐹)= 
𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠 𝑓𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 𝑑𝑒 𝑝𝑒𝑟𝑠𝑜𝑛𝑎𝑠
=
635

1000
= 0.635 →63.5% 

Volver 

 

Biblioteca

Jóvenes    

P(J)=
350

1000

𝐹𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

P(
𝐹

𝐽
)=
210

350

𝐹𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

P(
ത𝐹

𝐽
)=
140

350

Adultos 

P(A)=
400

1000

𝐹𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

P(
𝐹

𝐴
)=
300

400

𝐹𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

P(
ത𝐹

𝐴
)=
100

400

Mayores         

P(M)=
250

1000

𝐹𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

P(
𝐹

𝑀
)=
125

250

𝐹𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

P(
ത𝐹

𝐴
)=
125

250
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6.4.8  Probabilidad - Septiembre 2020 

Elaboramos un diagrama de árbol 

 

(a) Siguiendo el diagrama de árbol:  

 

𝑃(𝑆 ∩ 𝐴) = 𝑃(𝑆) · 𝑃 (
𝐴

𝑆
) = 0.5 · 0.4 = 0.2 

El 20% es la probabilidad de ser Sical de la variedad arábiga 

 

(b) Siguiendo el árbol (teorema de la probabilidad total) 

 

P(R)= 𝑃(𝐷 ∩ 𝑅) + 𝑃(𝑆 ∩ 𝑅) + 𝑃(𝑂 ∩ 𝑅) = 𝑃(𝐷) · 𝑃 (
𝑅

𝐷
) + 𝑃(𝑆) · 𝑃 (

𝑅

𝑆
) + 𝑃(𝑂) · 𝑃 (

𝑅

𝑂
) =

0.4 · 0.3 + 0.5 · 0.6 + 0.1 · 0.5 = 0.47 

El 47% de probabilidad de que el café sea robusto 

Volver 

6.5 Estadística 

6.5.1 Estadística Junio 2017 

𝑝 =
28

95
  n=95  

 

(a) Intervalo de confianza al 95% 

 

𝑧𝛼
2
= 1.960 

 

Café en Portugal 
"

Delta

P(D)=0.4

Arábico

P(
𝐴

𝐷
)=0.7

Robusto

P(
𝑅

𝐹
)=0.3

SIcal

P(S)=0.5

Arábico

P(
𝐴

𝑆
)=0.4

Robusto

P(
𝑅

𝑆
)=0.6

Otros

P(O)=0.1

Arábico

P(
𝐴

𝑂
)=0.5

Robusto

P(
𝑅

𝑂
)=0.5
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Como n es menor que 100 entonces empleamos la fórmula:  

 

(𝑝 − 𝑧𝛼
2
· √

1

4𝑛
, 𝑝 + 𝑧𝛼

2
· √

1

4𝑛
 ) 

 

(
28

95
− 1.960 · √

1

380
,
28

95
+ 1.960 · √

1

380
) 

 

(0.1942,0.3953) 

 

  (b) Tamaño = 2·Error 

 

0.1=2 · Error 

 

Error = 0.1 / 2 = 0.05 

 

Despejamos n de la fórmula del error: 

 

Error = 𝑧𝛼
2
· √

𝑝̂·(1−𝑝̂)

𝑛
 

 

Despejamos n y tenemos 

 

n ≥ 
1

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟2  
𝑧𝛼
2

2·𝑝 · (1 − 𝑝) 

 

n≥ 
1

0.052
· 1.9602 ·

28

95
· (1 −

28

95
) = 319.42 

 

 

Debe seleccionar 320 tiendas 

 

Volver 

 

6.5.2 Estadística Julio 2017 

N(𝜇, 0.1) 
 

(a) Calculamos la media muestral (sumamos todos los datos y dividimos entre el número de 

datos)  𝑥ത = 0.383 

 

𝑧𝛼
2
= 2.576 

 

Calculamos el intervalo de confianza aplicando la fórmula:  

 

(0.383-2.576·
0.1

√10
 , 0.383+2.576·

0.1

√10
) 
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(0.3015,0.4645) 

 

(b) Tamaño = 2 Error  → Error = 0.05 

 

Error = 𝑧𝛼
2
·
𝜎

√𝑛
 

 

Despejamos n  

 

n ≥ (𝑧𝛼
2
·

𝜎

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟
)2 

 

n≥ (2.576 ·
0.1

0.05
)2=26.54 

 

Debe seleccionar al menos 27 protectores 

Volver 

 

6.5.3 Estadística Junio 2018 

N(𝜇, 2) 

(a) 𝑥ത = 78 ; n=37 ; 𝑧𝛼
2
= 1.960 

Calculamos el intervalo de confianza aplicando la fórmula:  

 

(78-1.960·
2

√37
 , 78+1.960·

2

√37
) → (77.36,78.64) 

(b) Tamaño = 2 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟  → 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 0.25 

 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 𝑧𝛼
2
·
𝜎

√𝑛
 

 

Despejamos n →  n ≥ (𝑧𝛼
2
·

𝜎

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟
)2→ n≥ (1.96 ·

2

0.25
)2 → n≥ 245.8624 

 

El tamaño muestral debe ser de 246 zonas 

Volver 

 

6.5.4 Estadística Julio 2018 

(a) Estamos ante un muestreo estratificado con afijación proporcional:  

 

Tenemos en total 5000 hogares y queremos una muestra de 400 por tanto  

400

5000
=
𝑛1
800

=
𝑛2
2000

=
𝑛3
1200

=
𝑛4
1000
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400

5000
· 800 = 𝑛1 → 𝑛1 = 64 → 64 hogares del barrio A 

400

5000
· 2000 = 𝑛2 → 𝑛1 = 160 → 160 hogares del barrio B 

400

5000
· 1200 = 𝑛3 → 𝑛3 = 96 → 96 hogares del barrio C 

400

5000
· 1000 = 𝑛4 → 𝑛1 = 80 → 80 hogares del barrio D 

 

(b) 𝑝 =
64

160
= 0.4 

(c) Como n≥100 empleamos la fórmula  

 

𝑧𝛼
2
= 1.960 

 

(0.4-1.96·√
0.4·(1−0.4)

160
, 4+1.96·√

0.4·(1−0.4)

160
 ) 

(0.324,0.476) 

Volver 

6.5.5 Estadística Junio 2019 

N(𝜇, 24) 

(a) 𝑥ത = 36 ; n=100 ;  𝑧𝛼
2
= 1.960 

Calculamos el intervalo de confianza aplicando la fórmula:  

 

(36-1.960·
24

√100
 , 36+1.960·

24

√100
) → (31.296,40.704) 

 

(b) Tamaño = 2 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟  → 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 2,5 

 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 𝑧𝛼
2
·
𝜎

√𝑛
 

 

Despejamos n →  n ≥ (𝑧𝛼
2
·

𝜎

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟
)2→ n≥ (1.96 ·

24

2.5
)2 → n≥ 354.04 

 

El tamaño muestral debe ser de 355 clientes 

 

Volver 

6.5.6 Estadística Julio 2019 

 (a) Estamos ante un muestreo estratificado con afijación proporcional:  

 

Tenemos en total 5000 hogares y queremos una muestra de 400 por tanto  
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500

10000
=

𝑛1
5000

=
𝑛2
3000

=
𝑛3
2000

 

 

 

 
500

10000
· 5000 = 𝑛1 → 𝑛1 = 64 → 250 conductores de antigüedad superior a diez años 

500

10000
· 3000 = 𝑛2 → 𝑛1 = 160 → 150 conductores de antigüedad entre tres y diez años 

500

10000
· 2000 = 𝑛3 → 𝑛3 = 96 → 100 conductores de antigüedad inferior a tres años 

 

(b) N(𝜇, 0.3) 

𝑥ത = 1.2 ; n=100 ;  𝑧𝛼
2
= 1.960 

Calculamos el intervalo de confianza aplicando la fórmula:  

 

(1.2-1.960·
0.3

√100
 , 1.2+1.960·

0.3

√100
) → (1.141,1.259) 

Volver 

6.5.7 Estadística Junio 2020 – Problema 1  

N(𝜇, 72) 

𝑥ത = 800 ; n=36 ;  𝑧𝛼
2
= 1.960 

Calculamos el intervalo de confianza aplicando la fórmula:  

 

(800-1.960·
72

√36
 , 800+1.960·

72

√36
) → (776.48,823.52) 

Volver 

 

6.5.8 Estadística Junio 2020 – Problema 2  

N(𝜇, 400) 

 𝑧𝛼
2
= 1.960 

Tamaño = 2 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟  → 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = Tamaño / 2 → 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 80 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 𝑧𝛼
2
·
𝜎

√𝑛
 

Despejamos n →  n ≥ (𝑧𝛼
2
·

𝜎

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟
)2→ n≥ (1.96 ·

400

80
)2 → n≥ 96.04 

 

Hemos de seleccionar a 97 familias 

 

Volver 
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6.5.9 Estadística Septiembre 2020 – Problema 1  

N(𝜇, 2) 

𝑥ത = 8 ; n=100 ;  𝑧𝛼
2
= 1.960 

Calculamos el intervalo de confianza aplicando la fórmula:  

 

(8-1.960·
2

√100
 , 8+1.960·

2

√100
) → (7.608.8.392) 

Volver 

 

 

6.5.10 Estadística Septiembre 2020 – Problema 2 

N(𝜇, 20) 

 𝑧𝛼
2
= 1.960 

Tamaño = 2 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟  → 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = Tamaño / 2 → 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 5 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 = 𝑧𝛼
2
·
𝜎

√𝑛
 

Despejamos n →  n ≥ (𝑧𝛼
2
·

𝜎

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟
)2→ n≥ (1.96 ·

20

5
)2 → n≥ 61.4656 

 

Hemos de seleccionar a 62 tiendas 

Volver 
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7 Guías de Supervivencia 
Estas guías de supervivencia pretenden explicar de una forma muy sencilla conceptos básicos 

para la resolución de ejercicios. Ojo, no se trata de una recopilación teórica matemática, más 

bien una guía “cutrecilla”, pero útil, para la realización de ejercicios. 

7.1 Programación lineal 

En la mayoría de los problemas se puede elaborar una tabla que facilita mucho el problema, 

pero si no la ves con claridad, no te emparanoies. Te propongo un modelo con tabla y otro sin.  

7.1.1 Modelo con tabla  

Vamos a coger un ejercicio de modelo para explicarlo, te pongo en rojo lo que te aconsejo que vayas 

escribiendo.  

Una empresa farmacéutica produce vacunas contra la gripe y contra la neumonía en dos 

laboratorios: A y B. El laboratorio A produce diariamente 2000 dosis de vacunas contra la 

gripe y 2000 dosis contra la neumonía, con un coste diario de 8000 euros y el laboratorio B, 

4000 dosis de vacunas contra la gripe y 1000 contra la neumonía, con un coste diario de 

10000 euros. Si se recibe un pedido de 24000 dosis de vacunas contra la gripe y 18000 contra 

la neumonía, se pide, justificando las respuestas: 

a) ¿Cuántos días debe funcionar cada laboratorio para satisfacer el pedido con un coste 

mínimo? 

b) ¿Cuál será el valor de dicho coste mínimo? 

 
0. Lo primero que hacemos es LEER LA PREGUNTA de ¿cuántos...? porque ahí me 

dicen quién es x y quién es y. Si me dicen cuántos días debe funcionar cada laboratorio es 

que el laboratorio A es x y el laboratorio b es y. Si me hubieran dicho cuántas vacunas 

para la gripe y cuántas para la neumonía entonces esas serían la x y la y. Parece un detalle 

tonto, pero ayuda mucho. 

1. Ahora hay que empezar a escribir: Estamos ante un problema de programación lineal. 

Identificamos las variables y elaboramos una tabla que recoja los datos del problema. 

x→ número de días que funciona el laboratorio A  

y→ número de días que funciona el laboratorio B 

 
 

 Laboratorio A (x) Laboratorio B (y) Total 

Gripe 2000 (x) 4000 (y) 24000 

Neumonía 2000 (x) 1000 (y) 18000 

 

2. Escribimos las restricciones a las que hay que ajustar el problema. 



 

 

 

So
lu

ci
o

n
es

 6
7

 

Para escribir las restricciones, aunque se verifica en el 90% de los problemas que maximizar 

es (>) y minimizar es (<), prefiero que os paréis y penséis.  

En este caso... si me hacen un pedido de 24000 unidades y yo no puedo mandarle 24000 ¿le 

enviaría 23999 o 24001?, obviamente le mano de más, por lo que es mayor o igual (≥). Y así 

una a una. 

Después de eso, tan solo tienes que “leer” la tabla para escribirlas y añadir siempre x ≥ 0 y ≥ 

0 para limitarla al primer cuadrante. 

2000x+4000y≥24000 -→ (simplificamos) → 2x+4y≥24 (se podría simplificar más, pero lo dejamos así) 

2000x+1000y≥18000 -→ (simplificamos) → 2x+1y≥18 

x ≥ 0 y ≥ 0 

3. Función objetivo: Nuestra función a minimizar es Z = C (x,y) = 8000 x + 10000 y = 

1000(8x+10y)  

4. Dibujamos usando tabla de valores: Realizamos un gráfico para calcular la región 

factible, esto es, la región que satisface las restricciones del problema. 

 

2x+4y=24 Sacamos los puntos de corte ( 0, 6 ) y (12, 0 ) (línea roja) 

2x+1y=18 Sacamos los puntos de corte (0, 18) y (9, 0) (línea verde) 

 

Ahora hay que delimitar la región factible. Podéis colorear la zona que pertenece o la zona 

que no pertenece, en este caso está rayada la zona que NO pertenece. Cogemos un punto 

cualquiera (si se puede el (0,0) mejor) y comprobamos si satisface o no la restricción. Por 

ejemplo el (0,0) lo sustituimos en 2x+4y≥24 Quedaría 0 ≥ 24 como esto no es cierto quiere 

decir que el 0,0 no pertenece a la región de aceptación por tanto marcamos esa zona. 

(Resolución hecha con https://www.zweigmedia.com/utilities/lpg/index.html) 

 

 

5. Calculamos los vértices y sus valores en la función objetivo. Resolvemos los sistemas 

que sean necesarios por el método de reducción. 

 

 

 

https://www.zweigmedia.com/utilities/lpg/index.html
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6. A la vista de los resultados, procedemos a responder las cuestiones que nos plantea el 

problema. 

a) ¿Cuántos días debe funcionar cada laboratorio para satisfacer el pedido con un 

coste mínimo? 
El laboratorio A debe funcionar 8 días y el B 2 días. 

b) ¿Cuál será el valor de dicho coste mínimo?  

El coste mínimo será de 84 000 € 

 

7.1.2 Ejemplo sin tabla 

Una empresa vinícola produce dos tipos de vino, blanco y tinto. Por razones de 

comercialización, el número de botellas de vino blanco debe ser inferior al número de 

botellas de vino tinto y el máximo de botellas totales producidas no puede ser superior a 

60000. Además, a causa de la mala cosecha de uva no pueden producirse más de 40000 

botellas de vino tinto ni más de 25000 de vino blanco. Sabiendo que el beneficio obtenido por 

cada botella de vino tinto es de 2.50 euros y de 3 euros por cada botella de vino blanco y que 

se vende toda la producción, se pide: 

(a) ¿Cuántas botellas de cada tipo han de producirse para hacer máximos los beneficios? (3 

puntos) 

(b) ¿Cuáles serán dichos beneficios máximos? (0.5 puntos) 

1. Identificamos variables  

Botellas de vino tinto → x  

Botellas de vino blanco → y 

2. Restricciones que nos plantea el problema: 

y ≤ x 

x + y ≤ 60000 x ≤ 40000 

y ≤ 25 000 

x ≥ 0 

y ≥ 0 

3. Función objetivo para maximizar: Z= Bº (x,y) = 2,5 x + 3 y 

4. Representamos 
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(la recta y = x es la bisectriz del primer cuadrante) 

Hacemos tablas de valores para los que necesitemos, tomando -siempre que sea posible- 

como referencia los puntos de cortes con los ejes , esto es, x = 0 e y = 0 . 

Coloreamos en este caso la región que no pertenece a nuestra solución para dar más claridad 

al dibujo, aunque generalmente se hace al contrario. 

Por ejemplo, la ecuación y ≤ x cojo un punto al azar (0,25) y sustituyo (¿25 es menor que 

0?) al ver que el punto no verifica la restricción ese punto NO pertenece a la región de 

aceptación por lo que rayo esa zona. 

Yo normalmente me lío con los ceros (y vosotros también) por lo que le he quitado los ceros de los miles 

para simplificar la gráfica y las cuentas, pero no te olvides de luego responder bien. 
 

 

5. Calculamos los vértices y sus valores en la función objetivo: 

 

 

 

6. A la vista de los resultados, procedemos a responder las cuestiones que nos plantea el problema 

(a) ¿Cuántas botellas de cada tipo han de producirse para hacer máximos los beneficios? (3 

puntos) 
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Ha de producir 35 000 botellas de vino blanco y 25 000 botellas de vino tinto. 

(b) ¿Cuáles serán dichos beneficios máximos? (0.5 puntos) 

 

Dichos beneficios serán de 162 500€ 

 

7.2 Matrices 

• Dimensión: filas x columnas 

• Suma y resta: Solo se pueden sumar/restar matrices de la misma dimensión. 

• Multiplicación: Las columnas de la primera matriz deben coincidir con las filas de la 

segunda. La dimensión de la matriz resultante será filas de la primera matriz x columnas de 

la segunda.  

• Matriz traspuesta: Consiste en cambiar las filas por las columnas. Esto es las filas escribirlas 

en columnas o las columnas en filas. (At)  

• Matriz identidad: Es la que tiene en su diagonal principal tiene 1 y el resto son ceros. (I) 

• Despejar ecuaciones: 

▪ Os dejo algunos ejemplos (dos trucos, despejar como una ecuación normal, es 

decir, todo lo que tiene X a un lado y sacar factor común -si no hay nada es 

un 1, por tanto es I y si hay un número es ese número I y luego si la letra está 

por delante de la X al otro lado pasará por delante, si está por detrás pasará 

por detrás)  

o AX=B ; A·A-1·X= A-1·B ; X= A-1·B 

o XA=B ;  XA·A-1=B ·A-1 : X = B ·A-1 

o AX=B+CX ; AX – CX = B ; (A-C)X=B ; (A-C)-1·(A-C)X=(A-C)-1·B  

o AX=B+X ; AX –X = B ; (A-I)X=B ; (A-I)-1·(A-I)X=(A-I)-1·B  

o AX=B+2X ; AX –X = B ; (A-2I)X=B ; (A-I)-1·(A-2I)X=(A-2I)-1·B  

o AX=XB hay que usar matrices de letras, no se puede con el método de la matriz 

inversa 

• Matriz inversa: Es aquella que verifica A·A-1=  A-1·A= I 

o Para que una matriz tenga inversa su determinante tiene que ser distinto de 0. 

▪ |𝑨| ≠ 𝟎 

o Para calcular la inversa se aplica la siguiente fórmula: 

• A-1=
1

|𝐴|
𝐴𝑑𝑗𝑡 
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o Algunos preferís crear una matriz (a b ...) y resolver sistema para calcular la inversa, 

es más largo, pero ...  

o Ejemplo de matriz inversa paso a paso.  

▪ Matriz 2x2 

𝐴 =  (
−3 1
−2 4

) 

 

a) Lo primero que hacemos es calcular el determinante (si el determinante es 

0 no podemos calcular la inversa). 

 

|𝐴| =  |
−3 1
−2 4

| = (−3 · 4) − (1 · (−2)) = −12 + 2 = −10 

 

b) Vamos a calcular los menores. Para calcular los menores hay que 

tachar la fila y la columna del elemento que estamos haciendo. 

 

(
−3 1
−2 4

) → M11= 4 ; (
−3 1
−2 4

) → M12= -2 ; (
−3 1
−2 4

) → M21= 1; (
−3 1
−2 4

) → M22= -3 

 

c) A continuación, los adjuntos. De forma informal podríamos decir que 

para calcular los adjuntos, si la suma de la fila y la columna es par no se 

cambia el signo, si es impar se cambia. 

A11= 4 

A12= 2 

A21= -1 

A22= -3 

d) Lo “montamos” y la trasponemos  

 

(
4 2
−1 −3

)→(
4 −1
2 −3

) 

 

e) Dividimos cada término por el determinante y ya tenemos la inversa 
 

𝐴−1 = (
−0.4 0.1

−0.2 0.3
) 

 

▪ Matriz 3x3 

𝐴 = (
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

) 

 

a) Calculamos el determinante 
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|𝐴| = |
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|

= (2 · 1 · 4 + (−1) · (−3) · 0 + (−1) · (−2) · 0) − (0 · 1 · 0 + (−3) · (−2) · 2 + (−1)
· (−1) · 4 = −8 

 

b) Calculamos los menores  

 

M11=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
1 −2
−3 4

| = (1 · 4) − ((−2) · (−3)) = 2 − 6 = −2 

 

M12=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
−1 −2
0 4

| = (−1 · 4) − ((0) · (−2)) = −4 

 

M13=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
−1 1
0 −3

| = (−1 · (−3)) − ((0) · (1)) = 3 − 0 = 3 

 

M21=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
−1 0
−3 4

| = (−1 · 4) − (0 · (−3)) = −4 − 0 = −4 

 

M22=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
2 0
0 4

| = (2 · 4) − ((0) · (0)) = 8 

 

M23=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
2 −1
0 −3

| = (2 · (−3)) − ((0) · (−1)) = −6− 0 = −6 

M31=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
−1 0
1 −2

| = (−1 · (−2)) − (1 · 0) = 2 − 0 = 2 

 

M32=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
2 0
−1 −2

| = (2 · (−2)) − ((0) · (−1)) = −4 

 

M33=|
2 −1 0
−1 1 −2
0 −3 4

|=|
2 −1
−1 1

| = (2 · 1) − ((−1) · (−1)) = 2 − 1 = 1 

 

 

 c) La “montamos”, calculamos los adjuntos y la trasponemos 

 

(
−2 −4 3
−4 8 −6
2 −4 1

) →(
−2 4 3
4 8 6
2 4 1

)→(
−2 4 2
4 8 4
3 6 1

) 

  

 d) Ya tenemos la inversa: 

 

𝐴−1 =
1

−8
(
−2 4 2
4 8 4
3 6 1

) = (
0.25 −0.5 −0.25
−0.5 −1 −0.5
−0.375 −0.75 −0.125

) 
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7.3  Funciones 

Me gusta clasificar los problemas como “problemas del derecho” y “problemas del revés”. 

Los problemas del derecho serían aquellos en los que nos dan la función sin incógnitas y los del 

revés en los que nos piden que calculemos A, B ...  

7.3.1 Problemas del derecho 

o Si nos piden el crecimiento y decrecimiento:  

▪ Escribiremos teoría: Para estudiar el crecimiento y el decrecimiento, 

estudiaremos el signo de la primera derivada.  

• Igualamos la primera derivada a 0.  

• Nos dará una o dos soluciones (rara vez salen tres, las funciones 

suelen ser de grado tres o dos por lo que al derivar tendremos grado 

dos o grado uno). 

• Estudiamos el signo de cada uno de los trozos en los que la función 

nos ha quedado dividida (ojo, normalmente la función está acotada, 

cuando hagamos la rayita es muy importante que la acotemos).  

• Respondemos lo más exacto posible (si son meses y nos sale 3, 

diremos marzo, si son horas diremos de tal a cuál hora...).  

Ejemplo:  

C(x) = x3+3x2-9x+1  -4≤x≤2 

C`(x) = 3x2+6x-9 

C`(x)=0  

x= -3 y  x=1 

 

 

 

 -4 -3                1         2 

 

 
 [-4,-3] Cogemos por ejemplo C`(-3.5) >0 Crece 

 [-3,1] Cogemos por ejemplo C`(0) <0 Decrece 

 [1,2] Cogemos por ejemplo C`(1.5) >0 Crece 

 
La función es creciente de [-4,-3] U [1,2] y creciente en [-3,1] 

 

o Si nos piden el máximo o el mínimo:  
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▪ Escribimos teoría: Para estudiar los máximos y mínimos de la función, 

veremos qué valores anulan la primera derivada y estudiaremos su signo 

en la segunda derivada.  

• Igualamos la primera derivada a cero.  

• Hacemos la segunda derivada. 

• Sustituimos los valores que me han dado de anular la primera 

derivada en la segunda derivada. Si este valor es positivo tendrá en 

ese punto un mínimo relativo, si es negativo un máximo relativo. 

• Calcularemos el valor de dichos puntos en la función original y 

calculamos también los valores de los puntos de acotación (los que 

me da el enunciado del problema).  Responderemos en función de 

los resultados cuál es el máximo absoluto y el mínimo absoluto (en 

la mayoría de los problemas son los valores que nos ha dado al 

igualar la primera derivada a cero, pero en algunos casos no es así, 

por lo que hay que comprobar siempre). 

o Ver Funciones Junio 2017 – Opción B 

o Si nos otra cosa: Normalmente será trabajar con la función original. Sustituir un 

valor, igualar a algo, etc. Lee bien lo que te pregunta, suele ser muy sencillo, pero 

tienes que pararte. 

7.3.2 Problemas del revés 

• Normalmente me dicen que para tal valor adquiere el valor de tanto. Por ejemplo “en el 

año tres adquiere el valor de 2” , eso se traduce en F(3)=2.  

• Si nos dicen en el valor tal alcanza el máximo o el mínimo, nos están diciendo que en ese 

punto la primera derivada vale 0.  

• Si nos dicen que en tal punto alcanza el valor máximo y es de tanto, estamos ante un 2x1, 

esto es, con una misma frase nos dan doble información. Por ejemplo en el año tres 

adquiere el valor máximo de 2 unidades. F`(3)=0 y F(3)=2  

(ver por ejemplo Funciones Junio 2017 – Opción A) 

7.3.3 Apartado de determina la función 

En muchos problemas nos piden que determinemos una función. Se nos pueden plantear tres 

casos:  
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a) Que nos pidan la función ingresos 

b) Que nos pidan la función beneficios 

c) Que nos pidan la función coste unitario/medio. 

 

a) Si nos piden la función ingresos bastará con multiplicar la función que nos dan (que es el 

número de ...) por la variable.  

Si las personas que acuden a un centro comercial en función del precio de la entrada es 

N(x)=3x+7 donde x denota el precio de la entrada. Determina la función ingresos I(x)=N(x)·x 

Si nos dan el pvp la función ingresos será pvp·unidades (x o la letra que nos digan) 

 

b) La función beneficios siempre será ingresos menos costes (te lo suele decir el propio 

enunciado). Si nos dan las dos funciones, tan solo tendremos que restar polinomios y si no nos 

dan los ingresos calculamos nosotros la función ingresos.  

 

c) La función coste unitario o medio es la que resulta de dividir la función que nos dan entre 

x (o la letrita que sea) 

Si el coste de fabricar un modelo de bicicleta es C(x)=24x3+12x2-20x . Calcula la función 

que expresa el coste de producir cada bicicleta Cm(x) = C(x) / x ; Cm(x) = 24x2+12x1-20 

 

7.3.4 Integrales 

Las integrales que nos ponen son muy sencillas, tan solo hay que aplicar la norma básica de 

integrar de sumar un grado y dividir por él.  

Siempre van a ser integrales definidas, por lo que tendremos que calcular los extremos y 

restarlos.  

∫ (5𝑥3 − 2𝑥2
4

2

) 𝑑𝑥 =  |
5

4
𝑥4 −

2

3
𝑥3|

2

4

= 𝐹(4) − 𝐹(2) =
832

3
−
44

3
=
788

3
 

Si nos preguntan área encerrada, daremos el valor absoluto y añadiremos al resultado u2. 

 

7.3.5 Asíntotas  

• Asíntotas verticales: (x=k). Habrá que igualar a 0 el denominador y estudiar los límites 

laterales en ese punto para estudiar el signo del ∞.  

• Asíntotas horizontales: (y=k). Hay que hacer el límite de la función cuando x→∞ y 

x→−∞  . Truco rápido: si el grado del numerador es mayor que el grado del denominador, 

no tiene AH, si el grado del denominador es mayor que el del numerador la AH será y=0, 

si los grados son iguales cogemos los coeficientes de los términos mayores del numerador 

y del denominador) 

• Asíntotas oblicuas: (y=mx+n) Si tiene AH no tiene AO. Para que tenga AO el 

denominador tiene que ser justo un grado menos que el numerador. Existe una fórmula 

para calcularla, pero lo más cómodo y rápido es que hagas el cociente de polinomios 

(numerador entre denominador) y el cociente es la asíntota oblicua. 
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Si quieres hacer este ejercicio más completo puedes hacer un pequeño esbozo de la 

gráfica, pero no es necesario. 

7.4 Probalidad 

La mayoría de los problemas se van a poder resolver elaborando un diagrama de árbol. OJO, 

el diagrama de árbol es una herramienta individual para el desarrollo posterior del ejercicio.  

Es importante identificar si se trata de un árbol con sucesos dependientes o sucesos 

independientes.  

• Sucesos dependientes: Me van a hablar de dos cosas, por ejemplo, ser hombre y ser mujer 

y hablar o no inglés, practicar un deporte u otro y aceptar o rechazar una propuesta... Estos 

son los más frecuentes.  

o Por ejemplo Junio 2017 

• Sucesos independientes: Me hablan de una sola cosa, aprobar tres pruebas, producirse 

incendios, pasar controles ... (normalmente lo dice el propio enunciado). Observa que 

tienes que pasar todas las pruebas, estudiar todas las zonas o pasar todos los controles. En 

el anterior caso era o una prueba u otra o una zona u otra o un control u otro.  

o Por ejemplo Julio 2017 

7.4.1 Traducciones  

Puede parecer muy raro explicado así, pero si te fijas en los enunciados de los problemas 

cuadra perfectamente ;)  

 

• Que sea tal y cual : Nos están pidiendo la intersección (rama por rama) ∩ (Julio 2018 b) 

• Sabiendo que es tal que sea cual: Nos están poniendo una condición (limitándonos el 

denominador). P(A/B) (Julio 2018 c) 

o Teorema de Bayes 

o Teorema de la Probabilidad condicionada. 

• Que sea tal (y la pregunta es relativa a la característica de la segunda rama). Nos estarán 

pidiendo el teorema de la probabilidad total (Julio 2018 a) 

7.4.2 Tablas de contingencia 

Cuando me hablan de valores totales, resulta muy útil elaborar tablas de contingencia e ir 

respondiendo por ahí.  

Ejemplo Junio 2020 
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8 Estadística 
En este apartado hago especial hincapié en que no se trata de hacer un manual de estadística, 

sino que vamos a resumir los conceptos que son materia de examen. Ya tendréis oportunidad 

en el 90% de las carreras en adentraros en el maravilloso mundo de la estadística descriptiva y 

la inferencia estadística. En esta pequeña guía de supervivencia solo quiero dejaros claros 

algunos conceptos. 

• Hay que diferenciar:  

Población  

En el enunciado dice “Se sabe”, “la media de una determinada” …  

Muestra  

Los datos vienen después de decirte la palabra muestra 

 

Según nos hablen de población o muestra cada parámetro se representa con una letra diferente  

(llama a las letras por su nombre 𝜇 = 𝑚𝑢 𝜎=sigma) 

 

 
 

El temario se ha reducido mucho y básicamente nos pueden pedir:  

 

• Muestreo 

• Estimación puntual  

• Intervalos de confianza  

• Tamaño muestral  

 

8.1 Muestreo  

Consiste en seleccionar una muestra representativa de la población. El tema de muestreo es 

muy amplio, pero nosotros nos vamos a centrar en el MUESTREO ALEATORIO 

ESTRATIFICADO. Puede ser con afijación igual o proporcional.  

• Afijación igual: consiste en dividir el tamaño de la muestra entre el número de estratos, 

independientemente del tamaño que tenga cada uno. 

• Afijación proporcional: el número de elementos de cada estrato dependerá de su tamaño.  

o Si nos dan el porcentaje de la muestra bastará con hacer el % de cada estrato.  

Por ejemplo, tenemos una población dividida en cuatro grupos y en cada uno hay 
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1000,500,300 y 200 elementos y seleccionamos una muestra del 10% en cada estrato habrá 

100, 50,30 y 20 (basta con hacer el 10% de cada uno de ellos. Os recomiendo que uséis la techa 

de la calculadora del % (en el = o en ANS) porque a veces cuando os dicen 5% o 1% os liais 

con los ceros). 

o Si nos dan el tamaño de la muestra y tenemos que calcular el tamaño de cada 

estrato. 

▪ 
𝑛

𝑁
=
𝑛1

𝑁1
=
𝑛2

𝑁2
= ⋯ = 

𝑛𝑖

𝑁𝑖
  La n es el tamaño de la muestra y la N el tamaño 

de la población. De ahí deducimos que el tamaño de cada estrato será  

• 
𝑇𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑚𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎

𝑇𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑑𝑒 𝑙𝑎 𝑝𝑜𝑏𝑙𝑎𝑐𝑖ó𝑛 
∗ 𝑡𝑎𝑚𝑎ñ𝑜 𝑑𝑒 𝑛𝑢𝑒𝑠𝑡𝑟𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑟𝑎𝑡𝑜 

 

Por ejemplo, tenemos una población dividida en cuatro grupos y en cada uno hay 

1000,500,300 y 200 elementos y seleccionamos una muestra de 100 elementos. Vamos a 

calcular el número de elementos de cada estrato. 

1000+500+300+200=2000 

100

2000
=

𝑛1
1000

=
𝑛2
500

=
𝑛3
300

=
𝑛4
200

 

n1=50 

n2=25 

n3=15 

n4=10 

 

(Comprueba siempre que la suma de los cuatro estratos dé el tamaño de la muestra) 

 

 

8.2 Estimación puntual 

8.2.1 Para la media 

• Si nos dan los datos bastará con hacer la media aritmética que conocemos de siempre. 

𝑥̅ =
∑ 𝑥

𝑛
 (traducción, sumar todos los datos y dividir entre el número de datos) 

• Si nos dan el intervalo en el que se encuentra la media, la media será el punto medio, esto 

es, [a,b] la 𝑥̅ =
𝑎+𝑏

2
 

8.2.2 Para la proporción 

• No es más que hacer Laplace = 
𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑓𝑎𝑣𝑜𝑟𝑎𝑏𝑙𝑒𝑠

𝑐𝑎𝑠𝑜𝑠 𝑝𝑜𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒𝑠
. Importante se representa 𝒑̂ 
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• Si nos dan el intervalo en el que se encuentra dicha proporción, la estimación puntual será 

el punto medio, esto es, [a,b] la 𝒑̂ =
𝑎+𝑏

2
 

8.3 Intervalos de confianza 

El valor de 𝑧𝛼
2⁄
 lo sacamos de la tabla que nos dan. Normalmente va a ser 95% (1.960) , 90% 

(2.576) y 99% (1.645). 

 
 

8.3.1 Para la media  

I.C. ( 𝑥ത − 𝑧𝛼
2⁄
·
𝜎

√𝑛
 , 𝑥ത + 𝑧𝛼

2⁄
·
𝜎

√𝑛
) 

 

8.3.2 Para la proporción 

Siempre comprobaremos que  

• n·𝑝̂ ≥ 5 

• n·(1-𝑝̂) ≥ 5 

Tendremos que tener en cuenta el tamaño de la muestra.  

• Si n es mayor de 30 y menor o igual que 100 la fórmula a usar para el intervalo de 

confianza es:  

o ( 𝑝 − 𝑧𝛼
2⁄
· √

1

4𝑛
 , 𝑝 + 𝑧𝛼

2⁄
· √

1

4𝑛
) 

• Si n es mayor que 100 

o ( 𝑝 − 𝑧𝛼
2⁄
· √

 𝑝̂·(1− 𝑝̂)

𝑛
 , 𝑝 + 𝑧𝛼

2⁄
· √

 𝑝̂·(1− 𝑝̂)

𝑛
) 

8.4 Tamaño muestral  

Normalmente me van a pedir el tamaño muestral para que el error o la longitud tenga un 

valor determinado. La relación entre el error y la longitud es que la longitud es dos veces el 

error.  

longitud = 2·error 
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8.4.1 Para la media 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  𝑧𝛼
2⁄
·
𝜎

√𝑛
 

Si despejamos la n:  

n≥ (
𝑧𝛼

2⁄
·𝜎 

𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟
)
2

 

8.4.2 Para la proporción 

𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟 =  𝑧𝛼
2⁄
· √
 𝑝 · (1 −  𝑝)

𝑛
 

 

 

Si despejamos la n: 

 

n≥ 
𝑧𝛼

2⁄
·𝑝̂·(1− 𝑝̂)

𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟2
 


